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RESUMEN

En el presente trabajo se reporta el disefio, implementacién y evaluacion de una
secuencia didactica para generar el aprendizaje de la estadistica mediante la
exploracion de datos de tal manera que los estudiantes de nivel superior desarrollen
los conocimientos y habilidades, basados en el razonamiento estadistico, y sean
capaces de aplicarlos a situaciones de la vida cotidiana.

Modelos y modelacién fue una perspectiva utilizada como fundamentacion teérica
bajo el contexto que las actividades principalmente se llevaron a cabo en equipo, ya
que el conocimiento se desarrolla cuando la persona interacciona con otras,
comunica sus ideas y observaciones sobre una situacion o problema. Esta
comunicacion de las ideas requiere que el individuo utilice o genere formas de
representarlas (Lesh y Doerr, 2003).

El analisis exploratorio de datos, fue un enfoque utilizado en la fundamentacion
tedrica para el disefio, implementacién y analisis de la secuencia didactica, ya que
lo que busca es generar modelos tomando en cuenta los datos, extremos, el analisis
de los mismos sin imposiciones de hipétesis, genera situaciones que desarrollan el
aprendizaje de la estadistica en los alumnos (Batanero, 2001).

La ensefianza de la estadistica basada en proyectos integra las principales
caracteristicas de la perspectiva de modelos y modelacion, y el enfoque de analisis
exploratorio de datos, las cuales tiene como principal caracteristica el disefio de
tareas y actividades para plantearse una problematica cercana a la realidad en la
cual se desenvuelven los alumnos (Batanero y Diaz, 2011). Lo cual permite al
alumno generar datos, que contesten a las preguntas planteadas en la problematica.

Los resultados muestran que al resolver las actividades de esta secuencia, los
estudiantes generaron los datos que iban a recolectar, los recopilaron, analizaron y
realizaron conclusiones sobre la problematica. El papel del docente fue de facilitador
durante todo el proceso.



CAPITULO 1
El problema

1.1 Antecedentes

En las ultimas décadas, con el avance de las tecnologias y el surgimiento de la
sociedad del conocimiento, la cantidad de datos se incrementan en los ambitos
productivos, académicos y de la vida cotidiana. Debido a esto, la estadistica y su
aprendizaje adquiere importancia para la descripcidn, manejo e interpretacion de

los datos, asi como a un uso adecuado de estos.

El razonamiento estadistico esta basado en varios niveles de entendimiento, pero
en todos ellos se buscan patrones de regularidad de los datos y las desviaciones de
estos patrones. Esta idea debe estar presente en la ensefianza aprendizaje de la
estadistica en todos los niveles educativos. Actualmente en México desde la
educaciéon se inicia la ensefianza de la estadistica en un nivel elemental. La
estadistica inferencial, se identifica en los programas de estudios hasta el nivel

universitario.

Por otra parte, considerando los objetivos generales de los programas de estudio
del nivel medio (Secretaria de Educacion Publica, 2013) y superior (Programa de
Curso, Universidad de Quintana Roo, 2014). Se observa que coinciden en sefalar
que el objetivo (con diferentes niveles de entendimiento) de aprender estadistica es:
que el alumno obtenga los conocimientos y las herramientas que le permita
recolectar, analizar e interpretar datos, pero principalmente desarrollar facultades
para resolver problemas, transferir los conocimientos y habilidades de la estadistica

para la solucién de situaciones cotidianas de la vida.

En otras palabras, se busca desarrollar el razonamiento estadistico (Batanero y
cols, 2013) el cual es “la manera en que la gente razona con las ideas estadisticas

y le da sentido a la informacién, puede involucrar conexiones de un concepto a otro



(por ejemplo, centros o regularidad y desviaciones o dispersion) o combinar ideas
acerca de datos y azar. El razonamiento estadistico también significa entender y ser
capaz de explicar procesos estadisticos y de interpretar los resultados estadisticos”
(Garfield y Ben-Zvi, 2005).

A pesar de lo que plantean los programas de estudio antes mencionados, existen
investigaciones que muestran que los alumnos llegan a desarrollar habilidades
procedimentales para calcular las medidas de tendencia central y dispersion cuando
se les da un conjunto de datos, sin embargo, no pueden aplicarlos a situaciones de

la vida cotidiana (Sanchez y Orta, 2013).

Batanero y cols. (2013) sefialan que “aunque la estadistica se ensefia hoy dia en
todos los niveles educativos, al ser una herramienta fundamental en la vida personal
y profesional, son muchos los estudiantes, que finalizan los cursos de estadistica
sin comprender correctamente o ser capaces de aplicar los conceptos vy
procedimientos estadisticos”, en este contexto “la ensefanza de la estadistica va
dirigida a memorizar procedimientos y resolver algoritmos, dificultando que el
estudiante transfiera los conocimientos desarrollados para resolver problemas

cercanos al mundo real” (DelMas, 2002)

A continuacion se presentan un ejercicio contenido en un libro de texto tradicional,
en el cual nos podemos percatar que no existe ningun contexto en el cual el alumno

se sienta identificado y lo motive a realizar las actividades.

Figura 1.1 Ejemplos de actividades propuestas por el Manual de Estadisticas, elaborado por David Ruiz.
Fuente: Ruiz, D. (2004) Manual de Estadistica.



Batanero y cols. (2013) mencionan que los estudiantes pueden resolver problemas
de los libros de texto, los cuales se concentran en los conocimientos técnicos (tales
como graficar o calcular un promedio) dejando a un lado los conocimientos
estratégicos (saber cuando hay que aplicar un grafico o concepto dado) es decir,
los alumnos no pueden aplicar los conocimientos adquiridos mas alla del aula de
clases. Es por ello, que para lograr que el estudiante aplique en su vida cotidiana
los conocimientos ensefiados en el aula, es necesario el desarrollo de la
transferencia, para Greeno, Collins y Resnick (1996) esta la definen como proceso
por el cual un estudiante utiliza sus conocimientos, habilidades y experiencias
adquiridas en la escuela, para emplearlos fuera de ella, en lugar de limitarse a las

situaciones donde adquirié el conocimiento.

1.2 Planteamiento del problema

Actualmente, la ensefianza-aprendizaje de la estadistica en México (Mayén y cols.
2007) se basa en el uso de técnicas aisladas que enfatizan la mecanica, como los
ejercicios descontextualizados extraidos de algunos libros de texto, los cuales son

dificiles de relacionar con el ambito en el que se desenvuelve el alumno.

Con la practica anterior no se promueve la generacion del razonamiento estadistico,
por lo que Sanchez y Orta (2013) comentan que “recientes cambios curriculares
recomiendan que los profesores busquen enfocar la ensefianza de la estadistica
hacia el desarrollo del razonamiento estadistico y no sb6lo en el aprendizaje de
conocimientos; para hacerlo, es necesario elaborar actividades que sirvan a dicho

proposito”.

Por lo mencionado anteriormente, es muy comun que las actividades generadas
para el aprendizaje de la estadistica estan dirigidas, a resolver la problematica
planteada con calculos realizados mecanicamente, sin tomar en cuenta el contexto

de los datos.



1.3 Justificacion

Para mitigar el problema antes planteado, se considera que una via es el disefio de
secuencias didacticas que permitan al alumno desarrollar el razonamiento
estadistico, con la finalidad de que pueda analizar e interpretar datos hipotéticos y
de la vida cotidiana para lograr transferir en informacion util, la interpretacion de los

datos de la vida cotidiana y cumplir a su vez con los objetivos curriculares.

En lo referente a la estadistica descriptiva, los diversos programas de estudio a nivel
universitario sefialan que al finalizar el curso el alumno sera capaz de organizar,
presentar e interpretar datos de una poblaciéon (Programa de curso, Universidad de
Quintana Roo, 2014). Entre los conocimientos y habilidades que se buscan
desarrollar destacan la interpretacion de datos, elaboraciéon de gréficas,

conocimientos sobre las medidas de tendencia central, dispersion y posicién.

La propuesta didactica disefiada en esta tesis busca potenciar la conexion de los
conocimientos previos y el desarrollo del razonamiento estadistico, para que el
alumno sea capaz de aplicarlos en la resolucion de problemas en un contexto de la

vida real.

Las actividades planteadas son situaciones cercanas a los estudiantes y son
ejemplos que ayudan a plantear situaciones en un contexto de la vida cotidiana,
dejando a un lado los problemas de los libros de texto que fomentan la resolucién
de problemas de un modo mecanico, asi las actividades de la secuencia didactica
que se presentan en esta tesis pretende refinar los conocimientos y habilidades de
estadistica descriptiva y se desarrollen nuevos. Estas actividades también fomentan
el uso de herramientas tecnoldgicas u otros recursos con la finalidad de aplicar lo

aprendido fuera del aula.



1.4 Objetivos
El objetivo general de la tesis

Disenar, implementar y evaluar una secuencia didactica para generar el aprendizaje
de la estadistica mediante la exploracion de datos, de tal manera que los
estudiantes de nivel superior desarrollen los conocimientos y habilidades, de la
estadistica descriptiva y sean capaces de aplicarlos a situaciones de la vida

cotidiana.

Objetivos Particulares de la tesis

o Disefar las actividades de las secuencias didacticas basados en un
enfoque metodoldgico.

¢ Implementar la secuencia didactica en un grupo de estudiantes

e Evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes.

e Evaluar la secuencia con base a los resultados obtenidos

Objetivo general de la secuencia didactica

Que los estudiantes adquieran conocimientos y habilidades, basados en el
razonamiento estadistico, para la descripcidn e interpretacion de datos.

Objetivos particulares de la secuencia didactica
La secuencia didactica propone al alumno desarrollar las siguientes actividades:

¢ Plantee preguntas de una situacion o fenomeno social.

e Recopile y organice datos alineados a la situacion o fenédmeno social
e Describa la informacion obtenida.

¢ Analice la informacion.

e Determine las conclusiones.



CAPITULO 2

Marco teorico

En este capitulo se hace una revision de los conceptos estadisticos, la perspectiva
de modelos y modelacion, el enfoque del analisis exploratorio de datos (AED) y la

ensefanza de la estadistica basada en proyectos.

2.1 Conceptos estadisticos

El potencial de la estadistica moderna se basa en la prediccion de eventos de
interés para la toma de las mejores decisiones en diversos ambitos personales,
empresariales, sociales, ambientales, educativos, politicos. Asi, un politico puede
estar interesado en predecir el porcentaje de los electores hacia su partido y tomar
las decisiones necesarias para mantener o mejorar estas preferencias. Una
empresa agricola puede desear predecir el rendimiento de determinados genotipos

de maiz, para decidir que tipos de semillas usar para mejorar sus ganancias.

Los métodos estadisticos de prediccidon pueden ser muy sencillos o muy complejos,
dependiendo del contexto del problema y de la precision deseada. Por ejemplo un
panadero puede predecir intuitivamente la demanda diaria de pan y en
consecuencia la cantidad apropiada de pan a producir, con una simple recopilaciéon
de la demanda diaria agrupandola por dias de la semana y dias festivos y usando
tablas de una o dos entradas o graficas sencillas. Pero predecir la demanda de un
producto de producciéon masiva, puede justificar el uso de modelos mas complejos

como: Regresion lineal multiple, Series de tiempo.

Los métodos estadisticos sencillos o complejos, tienen estructuras comunes:

intentan buscar patrones de regularidad y las desviaciones sobre estos patrones.

10



Por ello la ensefianza de la estadistica debe de considerar estas estructuras
comunes desde el principio, principalmente con la ensefianza de las medidas

descriptivas, tablas y graficas

La media aritmética muestral es un valor tipico de la muestra, pero el profesor debe
considerar que es un estimador insesgado del valor esperado de la poblacion, por
tanto debe darsele esa interpretacidon y considerar que de no tener otros datos es el

patron de regularidad y el mejor valor de la prediccion.

La varianza es una medida de la dispersién de los datos, pero debe considerarse
como una medida de las desviaciones respecto al patron de regularidad.
Las medidas de posicién como la mediana, cuartiles y percentiles, deben abonar al

entendimiento de las proporciones y de la probabilidad frecuentista.

Las graficas y tablas de una entrada, pueden aprovecharse para reafirmar el
concepto de la media, desviacion tipica y proporciones.

Las graficas y tablas de doble entrada, como los de dispersion, caja y bigotes, nos
ayudaran a conjeturar relaciones de asociacién y causalidad, o tendencias
temporales.

Cierto, en ocasiones el objetivo del estudio se limita al conocimiento inicial de un
problema y no a la prediccion de valores para la toma de decisiones, sin embargo

se usan los mismos conceptos estadisticos.

2.2. La enseihanza-aprendizaje de la estadistica descriptiva

La importancia de la ensefanza y el aprendizaje de la estadistica, se debe a que
ésta se encuentra inmersa en la vida cotidiana de las personas. La estadistica
impregna la vida, por lo que las conexiones son esenciales y los aspectos que se
necesitan vincular ocurren dentro del sujeto, esto es la relacion entre conceptos,

procedimientos, reconocimiento de representaciones equivalentes, visualizacion de
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los datos en un contexto, estos vinculos se establecen con otras areas del curriculo
y con las competencias genéricas (relacionadas con la comunicacion, el calculo, la
manipulacion de la informacion, resoluciéon de problemas, la autogestion y la

comunicaciéon) Begg (1997).

Por lo mencionado con antelacidn, aprender estadistica significa darle sentido a la
informacion que actualmente se tiene acceso, mediante herramientas que permitan
comprender el significado de estas y las repercusiones que traen consigo, “para
ello, se debe proveer a los individuos del conocimiento, destrezas y competencias
necesarias que les permita participar activamente en las decisiones sociales,
econdmicas y politicas” (Serrado, 2013). Es por ello, que para lograr la comprension
de la informacion estadistica se busca desarrollar la habilidad del razonamiento
estadistico (ver capitulo 1) mediante actividades cercanas a la realidad, tomando en
cuenta “el contexto en el cual se desarrolla el problema, no como un pretexto para
formularlo, sino como una preocupacion genuina de entenderlo y aprender algo

sobre él a través del analisis de los datos disponibles” (Sanchez y Orta, 2013)

2.3 La ensenanza y el aprendizaje de la estadistica en la perspectiva de
modelos y modelacion

El aprendizaje (en particular el aprendizaje de las matematicas) es considerado
como el desarrollo de sistemas conceptuales o modelos que estan cambiando
constantemente, en la medida que un individuo interacciona con su medio ambiente,
en otras palabras, estos sistemas conceptuales cambian cuando la persona
interacciona con otras, comunica sus ideas y observaciones sobre una situacion o
problema. Esta comunicacion de las ideas requiere que el individuo utilice o genere

formas de representarlas (Lesh y Doerr, 2003).

Lesh y cols (1997) definen a los modelos como sistemas conceptuales que se

utilizan para construir, describir, explicar, predecir y modificar el comportamiento de
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otros sistemas. Estos nos ayudan a organizar la informacién pertinente y generar
patrones significativos que se pueden utilizar para desarrollar e interpretar hipotesis
sobre situaciones o acontecimientos dados, generar explicaciones de como se
relaciona la informacion y tomar decisiones teniendo como base la informacién
generada. Asimismo, recomiendan el uso de problemas reales como una practica
recomendada en la educacion estadistica para desarrollar los conocimientos y

habilidades del estudiante.

2.4 La ensenanza y aprendizaje de la estadistica con base al analisis
exploratorio de datos

El analisis exploratorio de datos, tiene como maximo impulsor y exponente a John
W. Tukey tras la publicacion de su libro Andlisis Exploratorio de Datos en 1977, en

el que se presentan nuevos procedimiento estadisticos y se retoman otros.

El analisis exploratorio de datos es un enfoque en la que se promueve que el
investigador adopte una actitud activa en y hacia el analisis de los mismos, como
un medio para sugerir nuevas hipoétesis, es decir, analiza los datos desde todas sus
perspectivas, y su propodsito es extraer cuanta informacion sea posible para generar
modelos, incluye representaciones graficas como la de tallo y hojas y caja y bigotes,
esta ultima reduce las puntuaciones extremas utilizando los llamados “estadisticos
resistentes”, como los cuartiles, asimismo, son apropiadas para apreciar

rapidamente la estructura y distribucion de los datos. (Monterde y Parea, 1991).

El AED busca desarrollar el sentido estadistico, asumiendo la siguiente concepcion

del sentido estadistico:

“El cual es la unién de la cultura y razonamiento estadistico, esté debe construirse
en forma progresiva desde la educacién primaria, secundaria, bachillerato y hasta
la universidad. En este sentido, las nuevas propuestas curriculares proporcionan
una oportunidad de introducir gradualmente ideas estadisticas desde la
educacion primaria, aumentando el nivel de formalizacién progresivamente”.

(Batanero, y cols, 2013).
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El AED, por sus caracteristicas educativas, al implementarse en el aula de acuerdo
a Batanero (2001), genera en el alumno el desarrollo de conceptos y habilidades de

estadistica descriptiva, ya que tiene las siguientes particularidades:

e Posibilidad de generar situaciones de aprendizaje referidas a temas de
interés del alumno.

¢ Los estudiantes desarrollan la capacidad para identificar la informacion que
requieren, con respecto a una problematica planteada.

e Los datos se pueden obtener por los mismos estudiantes, mediante
diversas técnicas como puede ser medicion, observacién y encuesta o a
partir de datos elaborados en instituciones publicas y privadas fiables.

e El uso de representaciones multiples de los datos se convierte en un medio
para desarrollar nuevos conocimientos. Por ejemplo, pasar de una lista de
numeros a representaciones como la del “tallo y hojas”, puede facilitar la
exploracion de la estructura total.

e Uso de diferentes escalas de medida, ya que la escala en la que cada una
de las variables es observada y registrada no es unica.

2.5 La enseianza de la estadistica basada en proyectos

Para Batanero y Diaz (2011) la principal caracteristica de un curso basado en
proyectos es que el énfasis se da a las tareas, la cuales deben ser realistas, esto

es, cercanas al contexto en el que se desenvuelve el alumno.

Esto se debe a que los proyectos:

e Permiten contextualizar la estadistica y hacerla mas relevante.

e Refuerzan el interés, sobre todo si es el alumno el que elige el tema.

e Permiten aprender mejor con los datos reales, y se introducen ideas que no
aparecen con los “datos inventados por el profesor”: precisién, variabilidad,
fiabilidad, posibilidad de medicion, sesgo.

e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos.

14



2.6 Similitudes en la enseianza y aprendizaje de la estadistica desde la
perspectiva de modelos y modelacion, el enfoque del analisis exploratorio de
datos y la enseianza de la estadistica basada en proyectos

La perspectiva de modelos y modelacién como el enfoque educativo del analisis
exploratorio de datos presentan similitudes importantes, entre las que destaca
realizar actividades basadas en situaciones cercanas a la realidad de los alumnos,
en este contexto la perspectiva de modelos y modelacion, sefala que cuando los
estudiantes desarrollan ideas acerca de los problemas utilizando modelos realistas,
el aprendizaje es mayor, (Lesh, Amit'y Schorr, 1997) en este sentido para Batanero
(2001) el analisis exploratorio de datos brinda la posibilidad de generar situaciones
de aprendizaje referidas a temas de interés al alumno y permite que conecte

conocimientos de estadistica aprendidos con antelacion y desarrolle nuevos.

Otra de las similitudes se refiere a que existente varios caminos para resolver la
actividad (no hay una unica solucion) la perspectiva de modelos y modelacién no se
centra en actividades dirigidas, mas bien se busca generar experiencias
estructuradas cuidadosamente en las que los estudiantes se enfrentan a la
necesidad de construcciones matematicas significativas, y en varias ocasiones
exprese, prueben y refinen o revisen sus actuales modelos, por o que no hay un
camino unico para encontrar la solucién. (Lesh y Doerr, 2003) mientras que una
idea fundamental del analisis exploratorio de datos es que el uso de
representaciones multiples de los datos (modelos) se convierte en un medio para
mejorar y desarrollar nuevos conocimientos y perspectivas. Los alumnos eligen las
representaciones que consideren pertinentes para describir los datos (Batanero,
2001).

Tanto en la perspectiva de modelos y modelacién como en la filosofia de analisis
exploratorio de datos los estudiantes conectan conocimientos previos, dentro del

contexto de modelos y modelacién los alumnos se enfrentan a la necesidad de
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desarrollar construcciones matematicas significativas, y en varias ocasiones
expresan, prueban, refinan o revisan sus actuales formas de pensar (Lesh y Doerr,
2003) mientras que para la filosofia del analisis exploratorio de datos consiste en el
estudio de los datos desde multiples perspectivas utilizando todas las herramientas

posibles (Batanero, 2001).

Dentro de este contexto, la ensefianza de la estadistica basada en proyectos
enfatiza, las siguientes caracteristicas de la perspectiva de modelos y modelacion y
el enfoque del AED:

e (Genera situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes.
¢ No hay una solucion unica para resolver alguna problematica.
e La exploracion de los datos, va mas alla del calculo matematico.

Similitudes en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica desde la
perspectiva de Modelos y modelacion, el enfoque del Analisis exploratorio

de datos y la enseiianza de la estadistica Basada en proyectos

Figura 2.1 Similitudes en la ensefanza y aprendizaje de la estadistica desde la perspectiva de Modelos
y modelacién, el enfoque del Analisis exploratorio de datos y la ensefianza de la estadistica Basada en
proyectos.

Fuente: Elaboraciéon propia, con datos de Batanero (2001) y Lesh y Doerr (2003).
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2.7 La evaluacidn en el aprendizaje de las matematicas

Dentro de nuestra concepcion, la evaluacidn sirve para saber lo que una persona
aprendid, es decir, es la relacion de los conceptos que se ensefian y el aprendizaje
del alumno. Con la finalidad de que tanto el profesor como los alumnos se percaten

de las areas que tienen que reforzar con respecto al objetivo del aprendizaje.

Lesh y cols. (1997) conciben el aprendizaje como un proceso en continuo desarrollo
y refinamiento de sistemas conceptuales que se alimenta de las interacciones de
los individuos entre si y con su medio. Estos modelos internos se desarrollan en
etapas, por lo que las primeras conceptualizaciones y modelos pueden ser difusos
o incluso podemos encontrar versiones distorsionadas de los mismos, por lo que
varios modelos alternativos pueden estar disponibles para interpretar una situacion
dada. Es por ello, que para saber si se cumplieron los objetivos del aprendizaje es
necesario comparar los instrumentos de evaluacion, desde que se inici6 el proceso
de ensefanza de los conceptos hasta que se finalizé de acuerdo a los objetivos del

aprendizaje.

Para Batanero (2001) “los instrumentos y situaciones de evaluacion deben estar en
consonancia con la ensefnanza. Por tanto, sera necesario que las situaciones de
evaluacion tengan en cuenta las actividades realizadas en clase y el conocimiento

matematico que se derivan”.

Garfield (citado en Batanero, 2001) indica las siguientes posibilidades de

instrumentos de evaluacion para el caso de la estadistica:

¢ Observacion sistematica de las intervenciones de los alumnos en clase a lo
largo del curso;
¢ Revision periddica de los cuadernos y apuntes de los alumnos;

e Pruebas especificas escritas tipo examen;
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Preguntas realizadas en clase a alumnos particulares o a toda la clase;
Trabajos de sintesis sobre un tema o una coleccion de lecturas. que
muestren la comprension y capacidad de sintesis;

Proyectos de analisis de datos individuales o colectivos;

Test de opciones multiples;

Problemas para realizar en la clase o como trabajo de casa;
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CAPITULO 3
Metodologia

En este capitulo se describen las caracteristicas de la secuencia didactica, el
contexto institucional donde se aplicé la propuesta, las fases del proceso del diseio,
investigacion documental y los criterios que se siguieron para implementarla,

analizarla y evaluarla.

3.1 La secuencia didactica, el contexto institucional y poblacién de
estudiantes participantes

La secuencia didactica (anexo) se diseid para estudiantes de la Universidad de
Quintana Roo (UQROO) que cursan el tercer semestre de la carrera de Sistemas
Comerciales (Division de Ciencias Sociales y Econdmico Administrativas) en el afio
2014.

El programa de la materia de Estadistica contempla cuatro unidades:

1) Manejo de datos
)] Probabilidad
1[)] Distribuciones muéstrales

IV) Inferencias relativas medias

La propuesta se implementd a un grupo de 33 estudiantes, los cuales estudian la
carrera de Sistemas Comerciales y es la primera vez que cursaban la materia
durante sus estudios universitarios, la edad minima de los alumnos fue de 19 afios

y la maxima de 24 anos.
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3.2 Fases del proceso de elaboracién de la propuesta didactica

Las fases para el disefo de la secuencia fueron las siguientes:

Se eligido el tema para la elaboracion de la secuencia didactica, y se
determinaron los objetivos. La seleccion del tema de los proyectos se realizé
considerando los enfoques tedricos mencionados anteriormente,
particularmente situaciones a la realidad de los estudiantes y el enfoque de
proyectos, con la finalidad de despertar el interés del estudiante en los
mismos.

Se disefaron las actividades y se planteé el orden en el que se iban a
implementar, sustentado en el marco teérico como se detalla en secciones
posteriores

Se aplicaron algunas actividades en fase piloto.

Se redisefiaron las actividades de la secuencia didactica.

Las actividades se implementaron, tomando en cuenta la experiencia

obtenida en la fase piloto.

Durante cada una de las fases se realizé una documentaciéon con la finalidad de

obtener una reflexion de cada una de ellas y observar las ventajas y desventajas de

la implementacion y mejorar.

3.3 Investigacién documental

Con la finalidad de conocer los conceptos previos ensefados a los estudiantes

universitarios, la investigacion documental se inicié con la revision de los planes de

estudio a nivel secundaria, preparatoria y de algunas carreras de licenciatura de la

Universidad de Quintana Roo, en donde la estadistica es parte del curriculo de

ensefianza. En la revision de los planes de estudio, es palpable el hecho que los

conceptos de estadistica descriptiva van incrementando su nivel de profundidad.
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Se recabaron investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, como: Batanero y cols.2001, Moore 2001, entre otros y que coinciden
en las caracteristicas de las estrategias y actividades de aprendizaje que ya se han

comentado en secciones anteriores.

3.4 Diseio de los proyectos

La revision de la literatura, los objetivos de la tesis y los de la secuencia didactica
fueron la base para el disefo y el orden para la implementacién de las actividades

de instruccion.

La ensefianza basada en proyectos, tiene como principal caracteristica dar énfasis
a las tareas, las cuales deben ser realistas (Batanero y Diaz, 2011) asimismo, se

implemento este tipo de ensefianza debido a lo siguiente:

Los proyectos refuerzan el interés del estudiante, sobre todo si es el alumno

el que elige el tema, es por ello que estad motivado a resolver la problematica.

e Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla mas relevante.
Si los datos surgen de un problema, son datos con significado y motivan al
estudiante a ser interpretados, con la finalidad de entender la problematica.

e Silos datos son reales, se genera una mejor comprension de la variabilidad,
posibilidad de medicion, y sesgo.

e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematico, si no

que va mas alla, es decir, la interpretacion de los mismos.
El analisis exploratorio de datos, cuenta con las cualidades que lo hace apropiado

para la ensefanza de la estadistica (Batanero, 2001) es por ello, que las actividades

realizadas adoptan las siguientes caracteristicas de este enfoque:
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El contexto de las actividades esta relacionado con la vida cotidiana.

Se genera una actitud investigadora, los alumnos tienen la capacidad de
decidir los datos que van a recolectar, como los obtendran y las técnicas que
aplicaran (medicion, observacion y encuesta) o si utilizaran datos elaborados
por instituciones publicas y privadas fiables.

Uso de representaciones graficas y tabulares. Los alumnos tendran la opcién
de seleccionar las representaciones que consideren pertinentes.

El fin es la descripcion de los datos, no los calculos matematicos, asi los
alumnos podran conectar conocimientos previos y generar nuevos.

Uso de diferentes escalas de medida. Los alumnos tendran que describirlas,

decidiendo que estadisticos son pertinentes.

La perspectiva de modelos y modelacion, también esta presente ya que se dio

énfasis a lo siguiente:

Los alumnos comunican sus ideas, mediante el trabajo en equipo, las
exposiciones y las intervenciones en clase, trayendo consigo la generacion

de nuevo conocimiento y modelos.

Motivan al estudiante a comparar subconjuntos de un mismo conjunto o
poblacion con respecto a una misma variable o caracteristica, que los puede
llevar a plantear preguntas y conjeturas sobre las posibles causas de la
diferencia o semejanza, y a determinar las medidas del conjunto de datos

mas adecuado de acuerdo al tipo y numero de datos.

La secuencia didactica elaborada, consta de dos proyectos, en el primero se
conforma de tres actividades y el ultimo servirda como herramienta para evaluar los

conocimientos y habilidades desarrollados por los estudiantes.

La secuencia propone analizar y buscar respuestas a situaciones cercanas a la
realidad. Cada proyecto esta disenado para que los estudiantes exploren los datos,

desarrollen y/o refinen habilidades.
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Los proyectos que conforman la secuencia didactica se disefiaron tomando en
cuenta los planes de estudio, la investigacién documental y los conceptos que se
buscan desarrollar (ver capitulo 2) en este sentido, cada proyecto tiene un objetivo
establecido. El nivel conceptual se incrementa en cada una de las actividades del
proyecto uno, por lo que el orden para su aplicacion es preponderante, ya que parte
desde lo mas basico pero no menos importante que es la decision de los datos
que pretenden recolectar, las técnicas que aplicaran hasta la descripcion de los

mismos.

Por ello, el primer proyecto fue disefiado para que los estudiantes se familiaricen
con las técnicas de investigacién, ya que se buscd que el alumno desarrolle la
habilidad de discernir sobre la informacién que requiere y como la obtendra (primera

actividad).

Una vez que los alumnos ya contaban con informacion, se les planteo la segunda
actividad, la cual fue realizada con la finalidad de incitar a los estudiantes a analizar
y describir la informacion en equipo, dado que en esta actividad se les pide le den
sentido a los datos, la tercera actividad se implementé para que los estudiantes

resolvieran una problematica, haciendo uso de la informacién con la que contaban.

El proyectd dos se disefo para servir como evaluacion y se les planteo una situacion
muy similar al de las actividades anteriores, por lo que se busca que los alumnos

conecten los conocimientos aprendidos y desarrollados.

En la actividad inicial del proyecto uno, los estudiantes deben realizar sus
anotaciones y calculos, utilizando lapiz, papel y calculadora, pero a partir de la
segunda pueden hacer uso de las herramientas tecnolégicas como la hoja de
calculo (excel), para realizar calculos estadisticos, y concentrarse en la

interpretacion de los datos.
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3.4.1 Diseio del proyecto 1

En seguida se describe brevemente el proyecto 1 y las tres actividades que este

incluye:

Proyecto 1: Salud de los estudiantes de primer ingreso de la universidad de

Quintana Roo

Este proyecto fue disefiado con la finalidad de desarrollar el aprendizaje de la

estadistica, mediante la exploracion de datos, debido a la tematica el alumno

tendra la oportunidad de: elegir las variables que va utilizar, para contestar a sus

preguntas de investigacion u obtener informacion sobre el problema, determinar el

meétodo que implantara para realizar las recoleccion, la manera de procesar los

datos, explorarlos, describirlos y representarlos.

Los objetivos que se persiguen en este proyecto son:

Que los alumnos puedan establecer la relacién entre una pregunta (o
problema) y la informacion necesaria, asi como adecuada para su obtener
una respuesta satisfactoria.

Que los alumnos reflexionen sobre los procesos para obtener
informacion, sobre los instrumentos que requieren y la captura de los
datos.

Que los alumnos analicen y describan los datos desde diferentes
perspectivas, utilicen conocimientos previos y desarrollen nuevos.

Que hagan uso de los estadisticos pertinentes.

Que asocien variables y generen conjeturas sobre los datos que
disponen.

Que elijan las representaciones graficas y tabulares que consideren mas

pertinentes para analizar y describir los datos.

24



o Que comuniquen ideas a sus comparieros.

o Que los alumnos reflexionen sobre los procesos para obtener
informacion.

o Que generen conjeturas sobre los datos que disponen.

J Que asocien variables.

o Que identifiquen una problematica.

o Que hagan uso de razones.

o Que obtengan de porcentajes.

Para implementar, este proyecto el docente entregara, el siguiente texto:

El Departamento de Bienestar Estudiantil de la Universidad de Quintana Roo
(Campus Chetumal) tiene como una de sus principales funciones que los
estudiantes cumplan con sus actividades académicas de la mejor manera posible.
Para ello requiere conocer las caracteristicas de los alumnos. Ayuda a dicho
departamento a realizar un procedimiento que permita obtener la informacion

pertinente.

A partir de este momento el docente sienta las bases para iniciar con la primera

actividad.

Actividad 1

Esta actividad fue seleccionada debido a la riqueza de variables (continuas,
discretas, cuantitativas y cualitativas), y a las diversas escalas de medida (nominal,
ordinal y de razén). Se busca que los estudiantes decidan los datos que pretenden

recolectar, las técnicas que aplicaran, ya sea por medicién, encuesta u observacion.

Los objetivos que se persiguen en esta actividad son:

25



Que los alumnos puedan establecer la relacién entre una pregunta (o
problema) y la informacion necesaria, asi como adecuada para su obtener
una respuesta satisfactoria.

Que los alumnos reflexionen sobre los procesos para obtener
informacion, sobre los instrumentos que requieren y la captura de los

datos.

Para implementar la actividad, el docente les indicara a los alumnos que inicien

recabando la informacién del estado de salud de los estudiantes de primer ingreso

(tomando en cuenta el contexto que se les otorgo con antelacion).

En forma individual cada estudiante indica por escrito la informacién que
requiere para “conocer’ el estado de salud de los estudiantes de la
UQROQO. Esto lo lleva a plantearse diversas preguntas, entre las que
pueden surgir son las siguientes: ¢ Qué informacion requiero?; qué es el
“‘estado de salud” de una persona? Podra escribir una lista con
informacion que debe tener: edad, altura, sexo, enfermedades que ha
tenido o tiene, ingresos.

Discusién en equipo: se pide a los estudiantes formen equipos de dos o
tres integrantes, discutan lo elaborado por cada uno e indiquen por escrito
la informacién que se requiere para “conocer” el estado de salud de los
estudiantes de la UQROO. Al comentar con otra persona los estudiantes
trataran de obtener algo, quiza, depurar la lista, reflexionar sobre si una
informacion sefalada es importante o no para lo que se pide. Se pondran
de acuerdo en algunos aspectos.

De manera grupal se pide a un equipo exponga sus conclusiones. El
profesor pregunta a los equipos restantes sus coincidencias con lo
expuesto, y se identifican, se discute la pertinencia de alguna otra variable
para conocer el estado de salud de los estudiantes. Se adopta un conjunto
de variables. Se trata de que el grupo discuta y adopte una lista de

informacion que consideran pertinente y relevante para poder describir el
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“estado de salud” de los estudiantes. El papel del profesor es importante
para resaltar el proceso seguido y para propiciar la adopcion de algo
significativo. Se espera que los estudiantes puedan dar una lista de
informacion que contenga caracteristicas de diverso tipo: nominales,
ordinales, continuas, discretas.

iv. Se pide indiquen por escrito el procedimiento para obtener la informacion
y poder describir el “estado de salud” de los estudiantes de la UQROO.
(individual, por equipos, en todo el grupo). Los alumnos se percatan de la
cantidad de personas que deben entrevistar, deben realizar una prueba
piloto, se reduce el grupo a una poblacion menor, y que ellos puedan
encuestar o entrevistar.

V. Deben elaborar un cuestionario, aplicarlo y obtener informacion.

Vi. El grupo debera realizar un procedimiento para capturar de manera

homogénea los datos, obtenidos por medio de la encuesta

Actividad 2

En esta actividad, los alumnos ya cuentan con los datos que decidieron recabar, se
encuentran en una situacion de describir la relacion que guarda el desempeio
académico de los estudiantes de la Universidad de Quintana Roo y el estado de
salud. Se espera que se percaten de la importancia de recolectar los datos
pertinentes, ya que entre mas acertados sean estos mas precisa sera la descripcion,
por lo que se busca que los alumnos analicen toda la informacién posible que los
datos les proporciona, tomando como referencia el estado de salud de los

estudiantes de Quintana Roo.

Los objetivos que se persiguen en esta actividad son:

o Que los alumnos analicen y describan los datos desde diferentes
perspectivas, utilicen conocimientos previos y desarrollen nuevos.

o Que hagan uso de los estadisticos pertinentes.
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Que asocien variables y generen conjeturas sobre los datos que
disponen.

Que elijan las representaciones graficas y tabulares que consideren mas
significativas para analizar y describir los datos.

Que comuniquen ideas a sus comparieros.

El docente les pedira a los equipos, que con la informacién recabada, ayuden al

Departamento de Bienestar Estudiantil, describiendo el estado de salud de los

estudiantes de primer ingreso.

En equipo deben analizar y describir la informacioén capturada. Decidiran
sobre extraer lo relevante de la informacién y el por qué. Se trata de que
los equipos decidan los estadisticos que utilizaran, sobre como
representar la informacién, comunicar sus ideas y llegar a acuerdos.

El docente realizara una serie de preguntas para provocar la reflexién de
los equipo, tales como:

De los datos con los que cuentan ¢Qué tipo de variables son? ¢ Tiene
sentido calcular todas las medidas de tendencia central, dispersion y
ubicacion en cada una? ;Cual es el alumno tipico de la universidad de
Quintana Roo, con respecto al estado de salud? ;Cuales son las
caracteristicas del estado de salud? ¢ Cual es el estado de salud normal
de los estudiantes de primer ingreso? ;Como determinas el estado
normal de salud de los alumnos? ;EIl estado de salud es igual entre
hombres y mujeres?

De manera grupal se pide a un equipo exponga sus conclusiones.
provocando una discusion grupal, se les preguntara a los alumnos ¢ Si
ellos describieron las variables de la misma manera? ;de qué otra
manera pueden representar sus datos? ¢el peso con que variables las
pueden relacionar?

El profesor pregunta a los equipos restantes sus coincidencias con lo

expuesto, y se identifican
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La evaluacién de esta actividad fue grupal de tipo formativa, mediante una sesién

plenaria y considerando como lista de cotejo los objetivos planteados.

Actividad 3

En la tercera actividad, deberan de comparar datos, analizarlos y describirlos, esta
situacion genera que el estudiante refine y desarrolle conocimientos y habilidades
como la seleccion pertinente de representaciones graficas, tabulares, y utilicen las

medidas de tendencia central, dispersion y ubicacion.

Los objetivos que se pretenden alcanzar en esta actividad son los siguientes:
¢ Que realicen una comparacion entre las variables.
¢ Que realicen representaciones graficas y tabulares.
¢ Que identifiquen una problematica.
¢ Que analicen los datos extremos.

e Que los alumnos refinen las habilidades y conceptos adquiridos en la

actividad anterior.

En esta actividad se parte de datos y descripciones obtenidas en las actividades
anteriores, dando oportunidad al alumno de refinar y desarrollar las descripciones
realizadas con antelacion, ya que se encontrara en la situacion de describir si existe
alguna problematica de salud, lo cual genera que el alumno compare la informacion

entre las carreras.

El docente les pedira a los equipos conformados en las actividades anteriores, que
determinan si existe un problema de salud: ;Como determinar que existe un
problema de salud?;Cuando hay un problema?;A partir de la informacion
recopilada se puede decir que hay un problema?
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Los alumnos deben identificar una problematica, realizar una comparacién
entre las variables y la representarla graficamente y/o tubularmente, analizar
y describir los datos extremos.

El docente realizara algunas preguntas para que los alumnos, comparen el
estado de salud e identifiquen alguna problematica. Entre las que pueden
surgir destacan: ¢ Consideras qué existe algun problema de salud? ¢ Por qué
dices que existe? o ¢ Por qué no existe? ;Las caracteristicas del estado de
salud de los estudiantes de primer ingreso, son las mismas en todas las
carreras? Los estudiantes podran sefialar problematicas como es el
sobrepeso, el bajo peso, malos habitos alimenticios, sedentarismo, entre
otros.

Una vez que los equipos tengan avances sustanciales, se les pedira a uno
de ellos que pasen a exponer. Deben comunicar resultados, representarlos
y describirlos. Al finalizar el profesor le preguntara al grupo que identifiquen
y comenten las coincidencias con referencia lo expuesto con sus
companeros.

Si los alumnos, no intervienen comentando que lo hicieron diferente y lo
comunican, el profesor debera preguntar quién lo realizé de otra manera, y

les pedira que lo pasen a explicar.
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3.4.2 Diseio del proyecto 2

La evaluacion es un proyecto, para su desarrollo se les plante6 una situacion muy
similar al anterior, sin embargo en esta ocasion ellos tuvieron la oportunidad de
elegir el tema de su interés, referente a las preferencias del consumidor, este se

denomino:
Proyecto 2: Evaluacion las “preferencias del consumidor”

Los objetivos de este proyecto son:

o Que los alumnos puedan establecer la relacién entre una pregunta (o
problema) y la informaciéon necesaria y adecuada para su obtener una

respuesta satisfactoria.

o Que los alumnos reflexionen sobre los procesos para obtener
informacion.
o Que los alumnos analicen y describan los datos desde diferentes las

perspectivas, utilicen conocimientos previos y desarrollen nuevos.

o Que hagan uso de las medidas de tendencia central, dispersion y
ubicacién pertinentes.

o Que generen conjeturas sobre los datos que disponen.

o Que elijan las representaciones graficas y tabulares que consideren

pertinentes para analizar y describir los datos.

J Que asocien variables.

o Que identifiquen una problematica.
o Que hagan uso de razones.

o Que obtengan de porcentajes.

La evaluacion de los conocimientos desarrollados se realizara mediante este
proyecto. El cual consiste en realizar una investigacion referente a las “preferencias
del consumidor”. Los alumnos podran delimitar el tema segun sus preferencias.

Esta actividad lleva a determinar criterios sobre el significado de la tarea.
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Esto es, se puede referir a buscar responder preguntas como: ¢Cuales son las
preferencias de los consumidores jovenes de Chetumal? ;Cuales son las

preferencias de los consumidores adultos de la colonia Payo Obispo de Chetumal?

Se pretende que los alumnos conecten conocimientos previos y desarrollen nuevos,
establezcan la relacion entre una pregunta (o problema) la informacion adecuada
para analizarla y generar una descripcidon y conjeturas, mediante el uso de
estadisticos, asociacion de variables y representaciones tanto graficas como

tabulares.

3.5 Implementacion de las actividades de instruccion

Estas actividades se diseharon para realizarse en equipos de tres o cuatro
integrantes, sin embargo, en un inicio se pretende que el alumno reflexione
individualmente, y posteriormente con los comparfieros de su equipo comuniquen
opiniones, conecten conocimientos previos y una vez que cuenten con avances
sustanciales, se realicen exposiciones de los temas y debate grupal de tal manera
comuniquen, desarrollen y refinen la comprension de la situacion, asi como, los

conceptos, representaciones, técnicas y procedimientos.

Se sugiere el uso de Excel para disminuir el tiempo requerido para realizar calculos

y graficos, dirigiéndolo principalmente al analisis de estos.

3.6 Evaluacion de las actividades de instruccion

Las actividades se realizaron en un contexto de la vida cotidiana, lo que provoca
que los estudiantes desarrollen sus ideas para resolver problemas bajo el contexto
de situaciones realistas, el aprendizaje es mayor, interpretando las situaciones con

sus sistemas descriptivos (modelos internos). La secuencia didactica fue disefiada
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con el objetivo de desarrollar los conocimientos y habilidades de la estadistica
descriptiva, bajo el precepto que el aprendizaje es visto como un proceso en
continuo de desarrollo y refinamiento de sistemas conceptuales que se alimenta de
las interacciones de los individuos entre si y con su medio. (Lesh, Amit y Schorr,
1997) es por ello, que las evidencias de aprendizaje seran analizadas y
comparadas, al igual que el proyecto final el cual esta disefiado para que el alumno
plasme los conocimientos y habilidades desarrollados. Se pueden consultar la

rubricas usadas en el anexo.

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos de los estandares de la evaluacién

de la NCTM (Consejo Nacional de Profesores de Matematicas, 2007).

Comprensioén conceptual:

Dar nombre, verbalizar y definir conceptos;

Identificar y generar ejemplos validos y no validos;

Utilizar modelos, diagramas y simbolos para representar conceptos;
Pasar de un modo de representacion a otro;

Reconocer los diversos significados e interpretaciones de los conceptos;
Identificar propiedades de un concepto determinado y reconocer las
condiciones

que determinan un concepto en particular;

e Comparar y contrastar conceptos.

Conocimiento procedimental:

e Reconocer cuando es adecuado un procedimiento; explica las razones para
los distintos pasos de un procedimiento;

Llevar a cabo un procedimiento de forma fiable y eficaz;

Verificar el resultado de un procedimiento empiricamente o analiticamente;
Reconocer procedimientos correctos e incorrectos;

Generar procedimientos nuevos y ampliar o modificar los ya conocidos;
Reconocer la naturaleza y el papel que cumplen los procedimientos dentro
de las matematicas.

Resolucion de problemas:

e Formulary resolver problemas;
e Aplicar diversas estrategias para resolver problemas;
e interpretar resultados.
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Formulacién y comunicacién matematica:

o Expresar e interpretar ideas verbalmente, escrita o mediante
representaciones visuales;

e Ultilizar el vocabulario matematico, notaciones y estructuras para
representar ideas, describir relaciones.

Razonamiento matematico:

e Utilizar el razonamiento inductivo para reconocer patrones y formular
conjeturas;

e Utilizar el razonamiento deductivo para verificar una conclusién, juzgar la
validez de un argumento y construir argumentos validos;

¢ Analizar situaciones para hallar propiedades y estructuras comunes;

e Reconocer la naturaleza axiomatica de las matematicas.

Actitud o disposicion hacia las matematicas:

e Comunicar ideas y razonar;

e Flexibilidad al explorar ideas estadisticas y probar métodos alternativos
para la resolucion de problemas;

e Deseo de continuar hasta el final con una tarea estadistica;

¢ Inclinacion a revisar y reflexionar sobre su propio pensamiento y su
actuacion;

e Valorar la aplicacién de las matematicas a situaciones que surjan de otras

e materias y de la experiencia diaria;

o Reconocer el papel que cumplen la estadistica en nuestra cultura, y el valor
que tienen como herramienta y como lenguaje.

Instrumentos de evaluacion:

e Observacion sistematica de las intervenciones de los alumnos en clase a lo
largo del curso;

¢ Preguntas realizadas en clase a alumnos particulares o a toda la clase;

e Proyectos de analisis de datos individuales o colectivos;

e Bitacora en donde el profesor va recogiendo informacion diversa acerca del
alumno.
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CAPITULO 4
Resultados

En este capitulo se presentan los resultados y el analisis de los datos de la

implementacion de las actividades.

Se describe el desarrollo del conocimiento en cuanto a los conceptos de estadistica
descriptiva, mediante el analisis y la descripcion de los procedimientos que llevaron

a cabo los alumnos.

4.1 Comentarios de la implementaciéon de la Secuencia didactica en la fase
piloto
La implementacion se realizé con un grupo de Sistema Comerciales, lo conformaba

grupo de 20 estudiantes. Se realizé en 5 sesiones de dos horas.
El proyecto fue el siguiente:

“El departamento de bienestar estudiantil quiere probar que existe un problema de
sobrepeso, en los alumnos de primer ingreso ya que este trae consigo una serie de

enfermedades que merman el desempefio estudiantil”

La implementacion fue de gran ayuda, ya que mostré por una parte que el proyecto
estaba concentrado en las variables que determinan algun problema de peso, por
lo que los alumnos trataron en mayor medida a recolectar los datos para obtener el
indice de Masa Corporal (IMC) esta actividad provocé que los alumnos se
concentraran en contestar la hipotesis sobre la existencia de sobre peso. Un equipo
se percatd de que algunas carreras contaban con alumnos por debajo del peso

ideal.

Los resultados permitieron evaluar la secuencia, es por ello, se decidié dividir el

proyecto 1 en tres actividades en incluir uno mas como evaluacion (proyecto 2).
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4.2 Resultados y analisis de la implementaciéon de la secuencia didactica en
una segunda fase

La secuencia se redisefio a partir de las observaciones derivadas de la aplicacion
piloto. La secuencia se aplico a un grupo de la carrera de Sistemas Comerciales
que constaba 33 alumnos y era la primera vez que tomaban la materia durante sus
estudios universitarios, la edad minima de los alumnos fue de 19 afos y la maxima

de 24 anos.

4.2.1 Analisis del proyecto 1
Sesion 1 (duracion 1 hora 30 minutos)
La sesion se dividio en dos partes, el profesor conformo 11 equipos (tres alumnos)

En una primera instancia se les explico el contexto del proyecto 1 y se les pidio

realizar la actividad 1 (ver capitulo 3)

4.2.1.1 Andlisis de la actividad 1
Primera parte (duracién 40 minutos)

Se pidi6é a los estudiantes que realizaran en lapiz y papel una reflexion individual
sobre el procedimiento, y los datos que necesitan obtener para conocer el estado
de salud de los estudiantes de primer ingreso (UQROO Campus Chetumal) dentro

de este contexto se considero el enfoque de analisis exploratorio de datos.

El 70 por ciento de los alumnos realizaron una plantilla para aplicar una encuesta

(omitieron explicar un procedimiento).

Todo el grupo considero indispensables tomar en cuenta la edad, estatura, sexo,
peso. En el papel de facilitador al plantear las preguntas el docente, motivo a los
alumnos hicieron uso de las variables cuantitativas y cualitativas, escalas de medida

ordinal, nominal, y de razén.
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El 30 por ciento de los alumnos describié un procedimiento que deberian de seguir

y mencionaron la necesidad de una encuesta pero seis de 33 alumnos la incluyeron.

En el procedimiento que realizaron los estudiantes la mitad incluye una encuesta, la

otra mitad menciona como interpretaria los datos.

El tiempo que tenia previsto era de 20 minutos, sin embargo, el grupo le pidi6 al

docente mas tiempo (la actividad requirié 40 minutos).
Segunda Parte (duraciéon 1 hora 30 minutos)

Los alumnos de manera grupal se pusieron de acuerdo, sobre la informacion, el
procedimiento a seguir y los datos a recolectar, al trabajar con sus comparieros se

retoma la perspectiva de Modelos y modelacion.

El docente pregunto ¢ Qué informacioén necesitan para conocer el estado de salud?
algunos mencionaron peso, edad, género, entre otras, por lo que se le pidié a un
alumno que escribiera las ideas de sus compaferos en el pizarron. El grupo empezé
a debatir sobre la informacion que requeria y las preguntas que debia de contener
el cuestionario, es importante mencionar que al realizar este ejercicio se puede
observar como se esta poniendo en practica el enfoque de analisis exploratorio de

datos.

Revisaron y analizaron varias preguntas, tales como ¢ cuantas veces comes al dia?
y la sustituyeron por el tipo de alimentos que comian durante el dia. Hacian
comentarios como mi amigo come muchas veces y no significa que este bien

alimentado.

Durante el resto de la clase se continu6 con el debate hasta llegar a un consenso
grupal y se les pidié que se pusieran de acuerdo y la presentaran en la siguiente

sesion.

Los alumnos establecieron la relacion entre la problematica planteada y la

informacion necesaria, para su obtener una respuesta congruente.

La encuesta final fue la siguiente:
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UNIVERSIDAD DE QUINTANA ROO
DIRECCION GENERAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL EN COORDINACION CON LIC. EN
SISTEMAS COMERCIALES “ENCUESTA DE SALUD PARA ALUMNOS DE NUEVO

INGRESO”

El motivo por el cual estamos realizando este proyecto de investigacién, es para apoyar al
departamento de Bienestar Estudiantil de la Universidad de Quintana Roo (campus Chetumal) para
obtener informacion de los estudiantes de primer ingreso con respecto a su estado de salud, por lo
que pedimos su ayuda para contestar algunas preguntas. La informaciéon es completamente

confidencial y para fines educativos.

1.- Carrera

2.- Edad

3.- Sexo: F_ M

4.- Peso:

5. Estatura (mts):

6.- ¢ Cuentas con seguro médico?
a) Si b) No

7.- ¢ Padeces de alguna capacidad
especial? ¢Cual?
a) Si b) No

8.- ¢ Padeces de alguna
enfermedad cronica o hereditaria?
¢Cual?

a) Si b) No

9.- ¢ Practicas algun deporte?
¢Cual?
a) Si b) No

10.- ; Cuantas horas a la semana?
a) 1-5 horas
b) 6-10 horas

c) Mas de 10 horas

Figura 4.1 Encuesta realizada por los alumnos

11.- ¢ Cuantas horas duermes a
diario?

a) 2-4 horas

b) 5-7 horas

c) 8-10 horas

d) Mas de 10 horas

12.- ; Con que regularidad vas al
médico?

a) Una vez al afo

b) Una vez por mes

c) Cada vez que me enfermo
d) Nunca

13.- Cuantas veces a la semana
comes:

Pollo:

Res:

Puerco:

Pescado:

Comida chatarra:____
Frutas:

Verduras:
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Tercera parte (duraciéon 1 hora 30 minutos)

El docente conformé equipos de 3 miembros y se les dio tiempo para que de manera

grupal se organizaran con la finalidad de recopilar los datos.
Sesién 3

Captura de los datos

En esta sesidon el docente pidié avances de la captura de los datos, sin embargo,
los alumnos comentaron que:

A) No habia grupos de primer ingreso (decidieron aplicar a los de
segundo semestre)

B) Algunas carreras no se abrieron en ambos turnos (por lo que los
equipos reasignaron la aplicacion de las encuestas)

C) El alumno que iba a homogenizar la captura de los datos, estaba
consternado por que los equipos que le habian enviado su
informacion lo hicieron en Word y con formatos diferentes (nadie uso
Excel)

El docente intervino realizando los siguientes cuestionamiento 4 tienen alguna idea
para facilitar la captura de los datos? La mayoria de los alumnos comentaron que
deberian de haber usado Excel, por lo que un alumno propuso realizar una plantilla
grupal y pas6 con su computadora al frente del salén para disefarla en colaboracién
de todo el grupo. Es importante sefalar que se enfatiza el enfoque de Analisis
exploratorio de datos (AED) ya que destaca el hecho que lo importante recae en la
interpretacion de los datos, es por ello, que al hacer uso de una hoja de calculo el
tiempo que tardaria e realizar los algoritmos matematicos, lo destinan a la

interpretacion de los mismos.
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Durante el desarrollo de la actividad los alumnos conectaron conocimientos

aprendidos con antelacion, se dieron cuenta de la importancia del trabajo en equipo,

ya que este reducia el esfuerzo que implicaba recabar la informacién, reflejando

caracteristicas de las actividades realizadas bajo la perspectiva de modelos y

modelacion.

A continuacion, se presentan los resultados de la actividad:

Equipos

OBJETIVO 1

Que los alumnos puedan establecer Ila
relacion entre una pregunta (o problema) y la
informacion necesaria, asi como adecuada

para su obtener una respuesta satisfactoria.

172’ 3’ 4, 5’ 6’ 7’ 87 9’

11 equipos (100 por ciento) establecieron la

10y 11 relacion entre la problematica y la informacion
pertinente que necesitan recabar.
Tabla 4.1 Resultados del objetivo 1, referente a la actividad 1.
OBJETIVO 2
Que los alumnos reflexionen sobre los
. procesos para obtener informacion, sobre los
Equipos

instrumentos que requieren y la captura de

los datos.

1721 3’ 4, 5’ 6’ 7’ 87 9’

11 equipos (100 por ciento) reconocen algun

10y 11 proceso para obtener informacion y la captura
de los datos.
1,2,3,4,5y 8 6 equipos (54 por ciento) consideran como

proceso la elaboracion y aplicacion de una

encuesta.

Tabla 4.2 Resultados del objetivo 2, referente a la actividad 1.
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Es importante mencionar que el 100% de los alumnos valoraron el trabajo en equipo

y reflexionaron sobre la codificacién de los valores.

4.2.1.2 Analisis de la actividad 2

Sesion 1 (duracion 2 horas)

Con los datos recopilados el docente pidié a los alumnos describir la relacién que
guarda el desempefio académico de los estudiantes de la Universidad de Quintana
Roo y el estado de salud, lo equipos ya se habian conformado (11 equipos con tres

miembros)
Equipo 1

El equipo 1 realiz6 graficas de barras para todas las variables, con la finalidad de
representar las medidas de tendencia central, dispersion y posicion, sin embargo,
en la representacion grafica que a continuacion se presenta no se logran identificar

las variables, por lo que no permite realizar una descripcién adecuada.
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Figura 4.2 Grafica de barras de las medidas de tendencia central por cada pregunta, equipo 1

Este equipo describe las actividades que realizaron y los resultados de los calculos,
los cuales fueron los mismos para todas las carreras (las medidas de tendencia

central, dispersion y posicion).

El profesor en su papel de facilitador orienté a los alumnos, en la eleccién de las

presentaciones graficas, mientras ellos generaban diversas en la hoja de calculo.

El docente le pregunto al grupo quien lo habia realizado de una manera diferente el

equipo 2 paso a exponer.

Equipo 2

El equipo describié cada una de las variables que logré identificar en la encuesta de

manera individual, como sexo, peso, edad, estatura, seguro médico 4 tienes alguna
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capacidad especial? ;padeces de alguna enfermedad? ¢ practicas algun deporte?
¢cuantas horas a la semana? ¢ con qué regularidad vas al médico? ¢ qué alimentos

consumes a la semana?

Este equipo incluyé graficas de pastel y barras, asimismo, hicieron uso de las

medidas de tendencia central y dispersion.

Cuando el equipo expuso se les pidi6 que describieran el significado de la
desviacion estandar, los alumnos mencionaron que era la separacion de los datos,

otro equipo mencionaba que era la diferencia del valor minimo y el valor maximo.
El docente pidi6 al equipo que mostrara sus datos de Excel, los cuales fueron:

Edad
18
18
18
18 Edodes
18
18
19
19
19
s
19
19
19
20 [ ]
21
22

Media 15.00
Mediana 19.00
Moda 18 v 19
Desviacian
Estandar 112

Figura 4.3 Procedimiento para identificar la moda, tabulacion de las medidas

de tendencia central y grafica de tallo y hojas realizado por el equipo 2.
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El docente les preguntoé ¢,qué representa el promedio? El equipo comenté que era
un valor representativo de los datos, pero que lo tenian que usar con la desviacion
estandar para saber la separacion de los datos. Los alumnos mencionaron que el

promedio era cercano a 19 anos.

El docente les comento que hay igual numero de personas con 18 y 19 afos,
siguiendo lo que ellos definieron como media, entonces 19 anos es la edad
representativa? Los alumnos inmediatamente argumentaron que no, un miembro de

equipo expreso que podian usar la moda la cual era de 18 y 19 afios.

El docente les volvié a preguntar ¢, qué representa la desviacion estandar? El equipo
y algunos alumnos del resto del salon de clases volvian a mencionar que era la
separacion de los datos, por lo que el docente les pididé que eliminaran a la persona

con 22 aios y observaran las variaciones.

M M 0 P Q
Edad
18
18
18
18 Edades
18 1
18 =
19
19
19
19
19
19
19
20
71

Media 18.80
Mediana 19.00
Moda 18 v 19
Desviacion
Estandar 0.83

Figura 4.4 Procedimiento para identificar la moda, calculo de las medidas
de tendencia central y grafica de tallo y hojas realizado por el equipo 2 y modificado por el docente para

facilitar la comprension de la desviacion estandar.
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Los alumnos comentaron que la media y la desviacion estandar cambiaron. Un

alumno argumento que era:

“gque tan separados estaban los datos con respecto a la media”

Equipo 3

Este equipo realiza la descripcion muy similar al de los equipos anteriores en la
sesion uno, sin embargo, incluyo graficas de pastel para representar el 100% de
los datos. El docente les pregunto a la clase si es pertinente incluir el grafico en la
descripcion de los datos, y varios alumnos consideraron que no. Por lo que el

docente les comento reconsiderar la pertinencia de cada representacion.

A continuacion se incluye la representacion grafica del equipo 3:

éTienes alguna discapacidad?

Si
No

Figura 4.5 Grafica de pastel realizada por el equipo 3.

Equipo 4

El equipo 4 tomo en cuenta las medidas de tendencia central, la desviacion

estandar y los cuartiles, para las variables edad, peso y estatura.

A continuacion se incluye la representacion grafica del equipo 4:
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Figura 4.6 Tabulacién de las medidas de tendencia

central y cuartiles realizadas por el equipo 4.

El equipo explicé la media como un valor representativo de la poblacion, sin

embargo, no toma en cuenta la dispersion de los datos.

Cuando expuso este equipo, menciond que describid los datos utilizando la media
y la moda al igual que sus compaferos, por o que se concentré en explicar las

medidas de posicién.

Para este equipo, la mediana representa la misma cantidad de datos por la derecha

y por la izquierda, sin embargo, no hace referencia a los valores maximos y minimos.

El profesor en su papel de facilitador les pidié que construyeran una grafica de caja
y bigotes, una vez generada, les pidi6 a los estudiantes que la describieran e
identificaran el cuartil dos, con este ejercicio los alumnos lograron conectar
conocimientos aprendidos con antelacion identificar valores extremos y determinar

que el cuartil dos y la mediana es lo mismo.
Sesidén 2 (duracion 2 horas)

El docente pregunto quién quiere pasar a exponer, el equipo tres fue el primero en

hacerlo en la segunda sesion.
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Equipo 5

Este equipo pasé a exponer, los estudiantes describieron la edad a partir del
promedio y la desviacion estandar, reconoce la dispersion de los datos tomando
como referencia el promedio, saben que la unidad de medida depende de la
variable, es importante destacar que en la primera sesion referente a esta actividad

se habld de este tema.

El equipo 5 describe el promedio de la edad de la siguiente manera:

“Nos pudimos percatar que el promedio de edad que estudian la carrera es
de 19 con una desviacion estandar de 1.31 (es decir los datos que se separan
del promedio)”.

El docente preguntd al grupo ¢la edad promedio es igual para hombres y para
mujeres? ;Qué edad tiene el estudiante tipico de nuevo ingreso? ¢Todas las

carreras tienen el mismo rango?
Los alumnos comentaron que lo iban a incluir.
Equipos 6

Este equipo realizdé una descripcidn de los datos utilizando tablas de frecuencia y
graficas de pastel, sin embargo, no logra describir una problematica, ya que solo
menciona los resultados de los calculos como el promedio y la desviacion estandar.
En clase y en su actividad se le cuestiono, por lo que los alumnos intervinieron, uno

de ellos menciono que era necesario modificar el trabajo.

A continuacién se incluye la representacion grafica, tabular y descripcion del

equipo 6:

Figura 4.7 Procedimiento tabular y graficas de pastel realizadas por el equipo 6.
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Equipo 7

Los miembros de este equipo incluyeron representaciones tabulares y graficas,

realizaron inferencias y a lo largo de su actividad identificaron una problematica.

Ellos participaron activamente, en clase y proyectaron esta grafica (no lograron
exponer debido a que finalizé la sesion) en clase sus companeros les comentaron
que era poco clara, por lo que le sugerian incluir los datos de los porcentajes y

mejorar la ortografia (signos de interrogacion y acentos).

A continuacion se incluye la representacion grafica y descripcidon del equipo 7:

QUE ES LO QUE COMEN

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.005%

frutas

0.003%
verduras

puerce pescado comida
chatarra

Figura 4.8 Grafica de barras realizada por el equipo 7.
Equipo 8
Este equipo incluyé las medidas de tendencia central, ubicacion, y dispersion, sin
embargo, no las relaciond, ni discernio sobre cual herramienta era pertinente utilizar.

Durante el desarrollo de la clase ellos intervinieron y se percataron de la similitud de

representaciones tabulares del equipo cuatro.
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A continuacion, se incluye la representacion tabular equipo 8:

ECONOMIA'Y HNANZAS

4 v 4 4

PROMEDIO 19.0666667 60.4266667 LEIS
MEDIANA 18 60 16
DESVIACIONES 212019765 9.78566493 1622307692
Cuartil 1 18 535 158
Cuartil2 18 &0 16
Cuartil 3 15 68 168
MODA 18 B0 16

Figura 4.9 Tabulacién de las medidas de tendencia

central y cuartiles realizada por el equipo 8.

Equipo 9

El docente pregunté si alguien lo habia hecho de otra manera, y el equipo 9 realiz6
una exposicion en la cual enfatizé las medidas de tendencia central, la desviaciéon

estandar y los datos extremos.

Este equipo, calculd la desviacién estandar pero no relaciono con la mediana, lo
mismo sucedioé con la variable peso y la estatura. El docente les preguntd a los
alumnos 4 si la variable peso por si misma, puede determinar alguna problematica

en el peso de los estudiantes?

Los alumnos mencionaron que no, un miembro del equipo comentd que tendrian
que relacionarlo con el género y la estatura, por lo cual iban a investigar como lo
pueden relacionar, el facilitador los motivo a investigar en fuentes confiables, es por
ello que los alumnos investigaron la metodologia para obtener el indice de Masa

Corporal de la Organizacién Mundial de la Salud.
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A continuacion, se muestra la representacion grafica del equipo 9:

W #4 Peso

50 53 54 55 56 58 60 61 64 65 70 79 85

Figura 4.10 Grafica de barras realizada por el equipo 9.
Equipos 10 y 11

Los miembros de estos equipos no asistieron a clase, pero enviaron su actividad.
Los miembros del mismo incluyeron graficas de pastel, barras y tablas de

frecuencias.
A continuacion se muestra la representacion tabular del equipo 10:

Cuantas veces a la semana comes:

Figura 4.11 Grafica de barras y procedimiento tabular realizado por el equipo 10.



A continuacion, se presentan los resultados de la actividad:

OBJETIVO 1
Que los alumnos analicen y describan los
. datos desde diferentes perspectivas, utilicen
Equipos conocimientos previos y desarrollen nuevos.
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10| Los 11 equipos (100 por ciento) tuvieron
y 11 algun acercamiento con las medidas de
tendencia central.
3 Un equipo de 11 (9.09 por ciento) considero que
el rango y la desviacion estandar es lo mismo.
Tabla 4.3 Resultados del objetivo 1, referente a la actividad 2.
OBJETIVO 2
Que hagan uso de los estadisticos
. pertinentes.
Equipos
4 Un equipo de 11 (9.09 por ciento) hizo uso de las
medidas de ubicacion (cuartiles)
Dos equipos de 11 (18.18 por ciento)
describieron los datos, utilizando la desviacion
5y9 estandar con una concepcion correcta.
1,2,3,4,5,7,9,10 y 11 Nueve equipos de 11 (81.81 por ciento) utilizaron
el promedio.

Tabla 4.4 Resultados del objetivo 2, referente a la actividad 2.
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Equipos

OBJETIVO 3

Que elijan las representaciones graficas y
tabulares que consideren mas
significativas para analizar y describir los
datos.

2,3,5,6,7,8910y

11

Nueve equipos de 11 (81.81 por ciento) solo
utilizaron tablas de frecuencia, graficas de
pastel y de barras.

Dos equipos de 11 (18.18 por ciento) utilizaron
graficas de pastel, a pesar de representar un

2y3 porcentaje del 100 por ciento.

Tabla 4.5 Resultados del objetivo 3, referente a la actividad 2.

Equipos

OBJETIVO 4

Que asocien variables y generen
conjeturas sobre los datos que
disponen.

1,2,3,4,5,7,8,10y 11

Nueve equipos de 11 (81.81 por
ciento) asociaron, variables, 81.81 por
ciento generaron conjeturas.

Tabla 4.6 Resultados del objetivo 4,

referente a la actividad 2.

OBJETIVO 5
Equipos Que comuniquen ideas a sus
compaiieros
1,2,3,4,5y9 Seis equipos de 11 (54.54 por ciento)

comunicaron las ideas a sus
compaferos y tomaron en cuenta las
que se generaron en el aula para
incluirla en su actividad.

6,7y8 Tres equipos de 11 (27.27 por ciento)
no expusieron, pero realizaron
intervenciones en clase.

10y 11 Dos equipos de 11 (18.18 por ciento)

no asistieron a clase, enviaron su
trabajo.

Tabla 4.7 Resultados del objetivo 5, referente a la actividad 2.
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4.2.1.3 Analisis de la Actividad 3

Se pidid a los 11 equipos que con la misma informacion obtenida en la actividad uno
y dos reflexionen y analicen si existe algun problema de salud entre los alumnos de
primer ingreso de la Universidad de Quintana Roo. Esta actividad fue para entregar

y el plazo que tuvieron fue de una semana.

La entrega la realizaron en el tiempo sefalado, sin embargo, el equipo 10 y 11
entrego la actividad idéntica a la anterior, por lo que no se tomaron en cuenta para

realizar este analisis.

Equipo 1

El equipo 1, investigé como obtener el indice de Masa Corporal y lo comparé con

los niveles recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Tabla 4.8 Representacion tabular de los valores recomendados del indice de Masa Corporal
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Este equipo obtuvo el promedio del indice de la Masa Corporal de cada carrera, y

por turno (matutino y vespertino).

A continuacion, se muestra la representacién grafica del equipo 1:

INDICE DE MASA CORPORAL
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Figura 4.12 Grafica de barras referente al indice de Masa Corporal, realizada por el equipo 1.

A continuacion, se presenta la respuesta del equipo uno, sobre la existencia de
algun problema de salud.
“En si no, pero de acuerdo a esta investigacion nos consta que los alumnos no

estan del todo saludables ya que consumen una alta cantidad de comida
chatarra, no duermes las horas adecuadas y muchos no practica ejercicio”.

El equipo uno calculé la media, mediana, y moda de la edad, obtuvieron el indice

de Masa Corporal (IMC), obtuvieron la desviacion estandar y la varianza al igual que

los cuartiles, sin embargo, no describen estos célculos.

La representacion grafica que eligieron fue una grafica de barras, en donde

incluyeron todas las preguntas del cuestionario, y no se percataron que estas no se

pueden apreciar claramente.
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A continuacion, se muestra la representacion grafica del equipo 1:

MEDIDAS DE TENDENCIA
CENTRAL

B Media ® Mediana

<
19
o}
Q

@80

%5.13333333
é10666667

' %.666666667
k %.066666667

Figura 4.13 Grafica de barras, referente a las

medidas de tendencia central, realizada por el equipo 1.

Equipo 2

Este equipo realizo la descripcion del indice de Masa Corporal (IMC) y clasifico los
datos minimos en infrapeso el cuartil 1, 2 en peso normal, mientras que el cuartil 3

lo clasifico como obesidad. Este procedimiento lo utilizd para todas las divisiones.

A continuacion se muestra la representacién tabular del equipo 2:

Infrapeso 15.82
Peso normal 21.34
Peso normal 23.31

Figura 4.14 Procedimiento tabular referente al indice
de masa corporal realizado por el equipo 2.
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Los miembros del equipo 2, decidieron realizar la siguiente representacion grafica
para cada divisidon, sin embargo, es notorio que falto terminarla con la finalidad se
apreciara mas claramente el dato minimo y el maximo.

A continuacion, se muestra la representacién grafica del equipo 2:

Figura 4.15 Grafica de caja y bigotes realizada por el equipo 2.

Este equipo realizé una tabla de frecuencias, en donde describe el peso de los
alumnos, realizaron la misma clasificacion que en la representacién anterior (caja y

bigotes) cada divisién también la clasificaron por género.

A continuacion, se muestra la representacién tabular del equipo 2:

Division INC e Hombres  Mujers de fa divisiones ¢ a ugroo 2o semeste.
INC | Infrapeso (menosde 1849) | PesoNomal 185022489 | Sobre Peso (2522999 {Ooesidad Leve (023499 Obesidad meca 353099 Poesidad mrtida(d0o mas

05 | masculino 0 ] b 5 ! 0
Femenino 0 B b } 0 !
Masculing l % i 3 0 0

O | Femening ! 9 0 0 0 0
Masculino 1 i I ! 0 0

DCSEA | Femenino ! % 5 ! ! 0
Mastuling 0 b 9 ! 0 0

OCPH | Femenino d kb 5 0 0 0

Tabla 4.9 Representacion tabular de los resultados de la comparacion del indice de Masa Corporal

entre diferentes Divisiones, realizado por el equipo 2.
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Este equipo describié cada una de las carreras e identificaron los datos minimos y
maximos, lo cuales fueron de utilidad para identificar una problematica, la cual

clasificaron como “problemas de peso bajo u obesidad”

Equipo 3

Al igual que los equipos anteriores este equipo decidio vincular las variables estatura

y peso para obtener el IMC, y a su vez éste lo relaciona el estado de salud.

Las representaciones que decidieron utilizar fueron graficas de barras, las cuales
utilizaron para comparar IMC por division, asimismo, en su descripcion hacen

énfasis en los datos extremos.

A continuacion, se presenta la representacion grafica que realizé el equipo 3:

IMC

45
40
35
30
25
20
15
10

Peso bajo. Normal Sobrepeso Obesidad Obesidad Obesidad
grado!l. gradoll. gradolll

Figura 4.16 Gréafica de barras en la que representa el IMC,
realizada por el equipo 3.

Este equipo realizé un analisis de la frecuencia de los alimentos por semana, lo

analizé por division obtuvo los porcentajes de consumo de cada alimento y los
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representd en una grafica de pastel. Realizé el mismo procedimiento para todas las

divisiones.

Equipo 4

Este equipo realizé una descripcidn por cada division, incluyé la edad en una tabla
de frecuencias y obtuvo los porcentajes representandolos en una grafica pastel,
tomaron en cuenta ambos turnos matutino y vespertino en su descripcion.
Realizaron una tabla de frecuencia en donde mencionaron la cantidad de hombres

y mujeres (no obtuvieron porcentajes).

A continuacion, se presenta la representacion grafica que incluyo el equipo 4:

Figura 4.17 Procedimiento grafico y tabular en donde representa

el sexo y la edad, empleado equipo 4.
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Este equipo investigo los parametros para establecer la complexion de acuerdo al
peso, realizd6 una tabla con el peso y la estatura de los alumnos, relacionando
ambas variables para obtener el IMC, incluy6 una linea para identificar cada cuartil,

los cuales clasific6 como peso bajo, normal, sobrepeso, obesidad grado |, Il y lIl.

A continuacion se presenta las representaciones tabulares que incluyo el equipo 4:

Figura 4.18 Procedimiento tabular para representa los cuartiles

de la variables peso, estatura e IMC equipo 4.

Equipo 5

Los miembros de este equipo, decidieron realizar una grafica de pastel, en donde

muestran el porcentaje de mujeres y hombres.

A continuacion se presenta la representacion grafica que incluyé el equipo 5:
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Figura 4.19 Grafica de pastel realizada por el equipo 5.

Equipo 6

Este equipo realizé una grafica de caja y bigotes, logro identificar los datos maximos
y datos minimos, describe la ubicacidn de los datos mediante el uso de los cuartiles,

esto es por cada division.
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EDAD DE LOS ALUMNOS

Lo normal es encontrar alumnes de 18 a 22 afies, con un promedie comin de 20 afios.

La siguiente grafica muestra la distribucion de edades en los alumnos inscritos en la DCPH.

* (Cadasegmento representa el 25% de los datos.

¢ Las lineas delgadas representan datos extremos.
* Se encuesto a un total de 90 alumnos, divididos en 6 grupos.

La edad minima de los encuestados es de 18 afios.
Podemos observar que el 50% de los alumnos tiene entre 18 y 19afios;
25% de los alumnos tiene entre 19 y 20 afios;

25% de los alumnos tiene entre 20 y 30 afios.

Edad

Figura 4.20 Grafica de caja y bigotes realizada por el equipo 6.

Los alumnos de este equipo generaron representaciones graficas de pastel. Las
variables que utilizaron fueron género, IMC, seguro médico, discapacidad y
enfermedad cronica, habitos deportivos, horas de descanso, habitos alimenticios

(cantidad de carne de pollo, res, cerdo, pescado, frutas y comida chatarra.
Equipo 7

Este equipo obtuvo las medidas de tendencia central, rango, valores minimos y

maximos y el total de alumnos.
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A continuacién se presenta las representaciones tabulares y graficas que incluyo el

equipo 7:
HUMANIDADES.
Edad.
. edad
Eirieh)
9
Wedia 20. 2660687 a
MWediana 1% 7
Meoda 1% &
REngo 1z |5
Minimo 1E 4 W edad
Maximo 30 3
Suma 304 *: l l
1B afios 19 afas 20 afios 21 afes 22 afaos 30 afos
1B anias 10 anas 20 afios 21 anos 22 anos 30 anas
=dad 1 E 2 2 1 1

Figura 4.21 Grafica de barras y método tabular realizado por el equipo 7.

Este equipo grafico la tabla de frecuencias y la variable peso, identifica datos
extremos, reconocen la importancia de relacionar esta variable con la talla, dando
como resultado el calculo el indice de Masa Corporal, el cual realizé por division,
comprenden que en este casd existe una separaciéon de los datos y el promedio,

mediante el uso de la desviacion estandar de la estatura y el peso.

Equipo 8

Este equipo realizé una descripcion del estado de salud de los estudiantes, realizo
una comparacion del IMC por carrera. También incluyeron graficas de barras y
pastel, en donde compararon entre las divisiones el estado nutricional, horas de

suefio, y la practica de algun deporte.

62



Equipo 9

Este equipo realiz6 una descripcion de los datos tomando en cuenta las
caracteristicas de los alumnos por division, analizaron la cantidad de alumnos por

turno.

A continuacion se presenta las descripciones y representaciones graficas que

incluyo el equipo 9:

Bndlisis:  Divisién de Ciencias Sociales y Econdmico Administrativas.

Antes de introducirnos a la explicacion del analigis de la Division de Ciencias
Sociales y Econdmico Administrativas; que abarca las siguientes carreras:

. Sistemas comerciales
Derecho

. Economia y Finanzas
. Antropologia

. Seguridad Plblica.

o R =

Cada licenciatura cuenta con 15
alumnos, a excepcion de Grafica 1. Cantidad de
Sistemas  comerciales v alumnos por licenciaturas

derecho, las cuales cuentan con

30 que se encuentran dispersos

gn dos turnes (matutino vy ig 4

vesperting) por lo gue suma da fg 1

un total de 105 alumnos. Sin ’2: l l

embargo la camera de seguridad 0+ : " " mAlumnos
pliblica solo tiene un  turno &P (3\:”“ J_Fc o {.oe‘a

vespertine de 15 alumnos. A @‘—“{&@p‘*@ T & :

continuacion, mostraremos la q:-‘?' to“p ‘5’9

relacion de manera grafica
(Grafica 1).

Ahora, para conocer la distribucién en cuanto a los turnos por carrera, también
hemos elaborado una grafica que nos representara la informacion de una manera
mags entendible.

Figura 4.22 Grafica de barras y descripcion realizada por el equipo 9.
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A continuacion, se presentan los resultados de la actividad:

Equipos

OBJETIVO 1

Que realicen una comparacion entre las variables

2,
3,4,5,6,7,
8,9

Ocho equipos de nueve (88.88 por ciento) Compararon
el IMC entre las divisiones.

Tabla 4.10 Resultados del objetivo 1, referente a la actividad 3.

Equipos

OBJETIVO 2
Que realicen representaciones

graficas y tabulares

1,2,3,4,5,6,7,8
y9

Nueve equipos (100 por ciento) realizaron
representaciones graficas y tabulares.

1

Un equipo (11 por ciento) realizé graficas de barrar,
incluso para representar, los cuartiles.

Un equipo (11 por ciento ) incluyé graficas de barraras,
caja y bigotes, y tablas de frecuencias comparativas
entre las divisiones.

Un equipo (11 por ciento) representd los datos con
graficas de pastel, histogramas y tablas de frecuencia.

Un equipo (11 por ciento) realiz6 tablas de frecuencia,
en donde calculo la frecuencia absoluta y relativa,
agrupo datos tomando en cuenta el IMC. Toméd en
cuenta el género, por cada division y variable.

Un equipo (11 por ciento) Representd los cuartiles
mediante graficas de caja y bigotes, y las demas
variables que analizaron las representd mediante
graficas de pastel.

7,8,9

Tres equipos (33 por ciento) representaron los valores
de forma tabular, graficas de pastel y barras.

Tabla 4.11 Resultados del objetivo 2, referente a la actividad 3.
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Equipos

OBJETIVO 3

Que identifiquen una problematica

1,2,3,4,5,6,7,8
y9

Nueve equipos (100 por ciento) identificaron una
problematica.

1,2,3,5,6,9

Seis equipos (67 por ciento) Identificaron como
problematica la complexion de los alumnos.

2,7,89

Cuatro equipos (44 por ciento) identificaron como
una problematica la cantidad de horas que
duermen los alumnos.

3,79

Tres equipos que representa el 33 por ciento,
identificaron como problematica discapacidades y
enfermedades hereditarias.

6,79

El 33 por ciento de los equipos identificaron como
un problematica la variable Seguro médico.

6,7,8

El 33 por ciento de los equipos identificaron la
existencia de problematicas en habitos alimenticios
cantidad de carne de pollo, res, cerdo, pescado,
frutas y comida chatarra.

6,79

El 33 por ciento de los equipos Identificaron la
existencia de una problematica en la variable,
discapacidad y enfermedades cronica.

6,7,8y9

Cuatro equipos (44 por ciento) Identificaron la
problematica en los habitos deportivos.

Tabla 4.12 Resultados del objetivo 3, referente a la actividad 3.
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Equipos OBJETIVO 4
Que analicen los datos extremos

2,5,6,7y Cinco de nueve (55.55 por ciento) alumnos analizaron datos

9 extremos.

2 Un equipo (11 por ciento) analiz6 los datos extremos de las
variables indice de Masa Corporal y Horas de Suefio.

5 Un equipo (11 por ciento) analizé los datos extremos del indice de
Masa Corporal, y sus miembros no describieron datos extremos
de otras variables.

6,7y9 Tres equipos (33 por ciento) analizaron los datos extremos de
todas las variables.

Tabla 4.13 Resultados del objetivo 4, referente a la actividad 3.
Equipos OBJETIVO 5

Que los alumnos refinen las habilidades y conceptos adquiridos en
la actividad anterior

1,2,3456,78y9

Nueve equipos (100 por ciento) refinaron las habilidades y conceptos
adquiridos en la actividad anterior.

Un equipo (33 por ciento) relaciono las variables talla y peso, describieron
los valores numéricos pero aun no lograron interpretar los calculos
estadisticos referente a la desviacion estandar y los cuartiles.

Un equipo (33 por ciento) generd inferencias de las horas de suefio. Los
miembros del equipo realizaron una descripcion de los datos,
comparandolas entre las divisiones, tomaron en cuenta los datos
extremos y realizaron representaciones graficas, asi como tabulares.

Un equipo (33 por ciento) realizé inferencias comparando los datos del
IMC entre las divisiones.

Un equipo (33 por ciento) describié las variables IMC, horas de suefio,
practica de algun deporte

Un equipo (33 por ciento) realizd inferencias, los miembros lograron
interpretar los calculos estadisticos realizadas, pero no incluyeron las
medidas de dispersion

6,7,8y9

Cuatro equipos (44 por ciento) relacionaron variables como talla y peso,
describieron todas las variables que estaban en el cuestionario y
realizaron inferencias.

Tabla 4.14 Resultados del objetivo 5, referente a la actividad 3.
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4.2.2 Analisis del proyecto 2 (evaluacién)

Se le pidi6 a los alumnos desarrollaran un proyecto para su evaluacién, planteando
una situacion similar a las actividades anteriores y relacionadas con su carrera
(Sistemas Comerciales) — ver capitulo tres-, se les dio dos semanas para entregar

su proyecto, entregaron la actividad 29 de 33 alumnos (88 por ciento)
Alumna 1

El proyecto de esta alumna fue sobre una Investigacion denominada “Las

Preferencias de los Consumidores: Supermercados”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

e Las descripciones se limitaban a escribir el resultado.

¢ EIl conocimiento estadistico era la solucion mecanica de formulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco
desarrolladas.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia

cuando debia aplicarlos.

Comparacioén de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Amplio la gama de graficos (Pie, Barras, Histogramas y Caja y Bigotes) lo
cual facilita la descripcion de los datos.

e La descripciéon cumple con los objetivos del proyecto.

e Ultilizo diferentes escalas de medidas (Ordinal, Nominal y Razén).

¢ Incluyo tablas de contingencias
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Alumna 2

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Encuesta a 100
personas sobre 5 principales marcas de shampoo reconocidas y mas usadas en
la UQROQO”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

¢ EIl conocimiento estadistico era la solucion mecanica de férmulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Realizaba inferencia, sin analizar los resultados previos

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda y la desviacion estandar
como herramientas estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco
desarrolladas.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran las de pastel y barras

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Mejor6 en el uso de graficos y la descripcion cumpliendo con los objetivos
del trabajo, utilizé diferentes tipos de graficos (pastel, barras, histogramas y
tallo y hojas, caja y bigotes).

e Enlaencuesta es evidente la utilizacion de las diferentes escalas de medidas
(ordinal, nominal y razon).

e La presentacion de la encuesta y su proyecto facilita el analisis del mismo.
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Alumna 3

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias del

Consumidor: Empresas de Alimentos en Chetumal Locales Vs Franquicias”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

e EIl conocimiento estadistico era la solucion mecanica de formulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

o Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran las de Pastel y Barras

e Ultilizaba la hoja de calculo, en cursos previos.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Mejor6 en el uso de graficos y la descripcion es rica en el analisis de las
variables.

e Omiti6 el uso de la medidas de dispersion

e En la encuesta al realizar las preguntas y plasmar los intervalos, no retomo
los conocimientos sobre los intervalos abiertos y cerrados, por lo que causa

confusién al momento de contestar la encuesta.

69



Alumna 4

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Top of Mind de

Marcas de Ropa”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

e Consensaba las ideas de sus companeros cuando trabajaban en equipo.

e El conocimiento estadistico era la solucibn mecanica de formulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran las de pastel y barras.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.

Comparacioén de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Mejord en la descripcion, ya que se percibid rica en el analisis de las
variables.

e Omitio el uso de la medidas de dispersion

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco
desarrolladas.

e Continuo usando en todo momento graficas de pastel y barras, a pesar de

que podia hacer uso de otras representaciones.

70



Alumna 5

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias de

Marcas de Zapatos por los Consumidores”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

e Omitia cualquier inferencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

¢ EIl conocimiento estadistico era la solucion mecanica de formulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

o Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran las de Pastel y Barras.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Mejord en la descripcion, ya que analiza diversas variables.

e Omiti6 el uso de la medidas de dispersion

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco
desarrolladas.

e Utilizd las escalas de medida.
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Alumna 6

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias del

consumidor referente a los Cinemas en Chetumal Quintana Roo”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de esta alumna son los

siguientes:

e Las descripciones y el analisis era eminentemente cualitativo y en toda
ocasion buscaba investigaciones realizados por otras personas.

e En sus actividades analizaba la connotacion de las palabras y dejaba a un
lado la descripcidn estadistica.

e Omitia cualquier inferencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de féormulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran las de Pastel y Barras.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcidn estadistica analizando diversas variables.

e Uso diversas escalas de medida

e Omitio el uso de las medidas de dispersién

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
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Alumno 7

El proyecto de este alumno fue una Investigaciéon denominada “Preferencias De

Marcas de Cervezas por los Ciudadanos de la Ciudad de Chetumal”

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

Las descripciones y el analisis eras casi nulos, solo trasladaba los datos en formato

de texto.

e Omitia cualquier inferencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de féormulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

o Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran las de pastel y barras.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de este alumno una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcion estadistica analizando diversas variables.

e Uso diversas escalas de medida

e Omitio el uso de las medidas de dispersion

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas

estadisticas.
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e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
e Por la naturaleza de los datos que generd, pudo relacionar variables y crear

tablas de contingencia pero no las incluyo

Alumno 8

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “Preferencias del

Consumidor (Marca de Celulares)”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

Las descripciones y el analisis eras casi nulos, solo trasladaba los datos en formato

de texto.

e Omitia cualquier inferencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de férmulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

o Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras
y una de Tallo y Hojas.

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de este alumno una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Emitié afirmaciones que no coincidian con sus datos.

e Realizd una descripcion estadistica analizando diversas variables.

e Uso diversas escalas de medida

¢ Omiti6 el uso de las medidas de dispersion

e Reconocia unicamente la media, mediana y moda como herramientas
estadisticas.

¢ Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Por la naturaleza de los datos que genero, pudo relacionar variables y crear

tablas de contingencia pero no las incluyé.

Alumna 9

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Caracteristicas de

los alumnos de Primer Ingreso de la Universidad de Quintana Roo”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de féormulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

o Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco
desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcion estadistica analizando diversas variables.

e Uso diversas escalas de medida

e Omiti6 el uso de las medidas de dispersion

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e La presentacion de su trabajo dejo mucho que desear, ya que copiaba y pega
las graficas como imagen de pantalla, asi mismo, en alguno de los parrafos

mostraban ideas inconclusas.
Alumna 10

El proyecto de esta alumna fue una Investigacién denominada “Encuesta Sobre
las Preferencias de los Jugadores de Futbol en Chetumal sobre Marcas

Deportivas”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de féormulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de pastel y barras

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Uso diversas escalas de medida

e Ultilizo las herramientas estadisticas adecuadas, facilitando la descripcién de
los datos

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e La presentacion de su proyecto fue muy buena, ya que facilito el analisis del
mismo.

e Realizé una descripcion estadistica analizando diversas variables.

Alumna 11

El proyecto de esta alumna fue una Investigacién denominada ““Preferencias de

Consumo Lacteo en los Chetumaleinos”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida

e EIl conocimiento estadistico era la solucién mecanica de férmulas, sin llegar
a saber cuando podia aplicarlas y su interpretacion.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban poco

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcion estadistica que cumplia con los objetivos del
proyecto.

e Uso diversas escalas de medida

e Omiti6 el uso de las medidas de dispersion

¢ Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e La presentacion de su trabajo dejo mucho que desear, ya que copiaba y pega
las graficas como imagen de pantalla, asi mismo, en alguno de los parrafos

mostraban ideas inconclusas.

Alumno 12

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias de

Zapatos Deportivos”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:
Tenia dominio del calculo de las formulas, resolviendo el algoritmo mecanicamente.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcion estadistica que cumplia con los objetivos del
proyecto.

e Utilizo la media y la desviacion estandar (comprendié por que era importante
tomar en cuenta la division de los datos)

e Uso diversas escalas de medida

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
Alumno 13

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “habitos de lectura

de comics en los jévenes universitarios de la UQROO”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e El enfoque que le deba a las actividades era principalmente cualitativo,
investiga los temas y los realizaba como ensayos dejaba aun lado la
descripcion y analisis de los datos.

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcién estadistica, utilizando como principal fuente los
datos recolectados.

o Utilizé la media y la desviacion estandar (comprendié porque era importante
tomar en cuenta la division de los datos)

e Uso diversas escalas de medida

¢ Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
Alumno 14

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencia de

Marcas de Computadoras”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Tenia dominio del célculo de las formulas, resolviéndolas mecanicamente.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Era aleatorio el uso de los datos continuos y discretos, ya que no reconocia
cuando debia aplicarlos.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de pastel y barras

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcion estadistica que cumplia con los objetivos del
proyecto.

e Utilizé la media y la desviacion estandar (comprendié porque era importante
tomar en cuenta la division de los datos)

e Uso diversas escalas de medida

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

Alumno 15

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Encuesta de las
Preferencias del Consumidor Chetumaleiio con Respecto a la Tortilla de Maiz,

tortilla de harina 'y pan” .

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Tenia dominio del calculo de las formulas, resolviendo el algoritmo
mecanicamente.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban

desarrolladas.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcion estadistica que cumplia con los objetivos del
proyecto.

e Uso diversas escalas de medida

e Las descripciones fueron clara y objetivas.

e Realiz6 conjeturas con los datos que contaba.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

Alumno 16

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Los consumidores

de los establecimientos, Dunosusa, Marlon, Super Willys y las Tiendas pequenas”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Tenia dominio del calculo de las formulas, resolviendo el algoritmo
mecanicamente.

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban
desarrolladas.

¢ Se le dificultaba trabajar en equipo.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizd una descripcion estadistica que cumplia con los objetivos del
proyecto.

e Uso diversas escalas de medida

e Las descripciones fueron clara y objetivas.

e Realizo conjeturas con los datos que contaba.

e A pesar de ser un proyecto individual asesoro a un par de compaferos en el
uso de la hoja de calculo, lo cual fomento el trabajo en equipos.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

Alumno 17

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias de

marcas de shampoo*

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Tenia dominio del calculo de las formulas, resolviendo el algoritmo
mecanicamente.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las uUnicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel) estaban
desarrolladas.

e Las presentaciones de sus trabajos dejan mucho que desear.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcion estadistica sin lograr cumplir los objetivos.
e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
e Mejord en la presentacion de los datos, pero tiene poco cuidado al momento

de redactar ciertas palabras por ejemplo: Chedrawi, Ahorrera, entre otras.

Alumno 18

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Analisis de

Sabritas”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e El dominio de las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)
estaban poco desarrolladas.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel y Barras

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las presentaciones de sus trabajos dejan mucho que desear, predominaban
graficas con tantas variables que dificultaban su analisis.

e Destacan sus trabajos por sus faltas de ortografia.

e Se le complicaba entender algunos conceptos, ya que comentd que
dominaba mas la lengua era la Maya que el espainol.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcion estadistica.

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacion de los datos.

e Fortalecio la capacidad de trabajar en equipo, ya que sus compafieras de
equipo en las actividades previas la apoyaban explicando algunos
conceptos, y cuando tuvo que trabajar individualmente contaba con la
confianza para realizar el proyecto por ella mismo.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

Alumno 19

El proyecto de esta alumna fue una Investigacién denominada “Preferencias de las

Marcas de Cervezas en Chetumal”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel

¢ No reconocia las medidas de ubicacion.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Las presentaciones de sus trabajos dejan mucho que desear, ya que se

caracterizaban por ser cadticas, predominaban graficas de pastel.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizé una descripcion estadistica.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejord en la presentacion de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

Alumna 20

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias En

Marcas de Zapatos en Chetumal”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel

¢ No reconocia las medidas de ubicacion.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Contaba con conocimientos y habilidades de estadisticas, pero no tenia claro

cuando aplicarlos.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizdé una descripcion estadistica.

e Utilizé tablas de frecuencia y relaciono variables.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejord en la presentaciéon de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conectd conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Comunicé las ideas a sus compafieros pidioé pasar a exponer su trabajo.
Alumna 21

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencias del

consumidor en Refrescos”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Contaba con conocimientos y habilidades de estadisticas, pero no tenia claro

cuando aplicarlos.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizdé una descripcion estadistica.

e Utilizé tablas de frecuencia y relaciono variables.

e Desarroll6 las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejord en la presentaciéon de los datos.

¢ Incrementd sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus

gustos y preferencias.
Conecto conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.
e Comunicd las ideas a sus compafieros pidié pasar a exponer su trabajo.
e La presentacion de sus proyecto mejoro muchisimo, mostrando orden y

dedicacion al mismo.

Alumna 22

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Preferencia en

supermercados”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel

¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Contaba con conocimientos y habilidades de estadisticas, pero no tenia claro

cuando aplicarlos,
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizdé una descripcion estadistica.

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

¢ Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacién de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conectd conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Comunicé las ideas a sus compafieros pidioé pasar a exponer su trabajo.

e La presentacion de sus proyecto mejoro muchisimo, mostrando orden y

dedicacion al mismo.

Alumna 23

El proyecto de esta alumna fue una Investigacion denominada “Analisis de las

preferencias del consumidor en la compra de celulares”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

¢ No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

e Las unicas graficas que utilizaba eran principalmente las de Pastel
¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Realizdé una descripcion estadistica, haciendo uso de la frecuencia relativa y
Absoluta.

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacion de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Comunico las ideas a sus compafieros pidié pasar a exponer su trabajo.

e La presentacion de sus proyecto mejoro muchisimo, mostrando orden y

dedicacion al mismo.

Alumno 24

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “Encuesta de

preferencia de los consumidores “Marcas de motos de trabajo”,

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Contaba con los conocimientos y habilidades para describir superiores a los
de sus companeros.

e No hacia uso de las tablas de contingencia.

¢ No identificaba las escalas de medida.

¢ No reconocia las medidas de ubicacion.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

¢ Contaba las habilidades para
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Entrego un proyecto con muy poca calidad, faltas de ortografia y cadtica.

¢ La confianza de contar con los conocimientos que él consideraba necesarios,
delimito su constancia.

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

¢ Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacién de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Comunico las ideas a sus compafieros pidid pasar a exponer su trabajo.

e La presentacion de sus proyecto mejoro muchisimo, mostrando orden y

dedicacion al mismo.

Alumno 25

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “preferencias del

consumidor en desodorantes”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Contaba con los conocimientos y habilidades que conectaba conforme
realizaba las actividades.
¢ No reconocia las medidas de ubicacién.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.
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Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

e Desarrollo las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacion de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

Alumno 26

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “preferencias del

consumidor en desodorantes”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e No reconocia las medidas de ubicacion.
¢ No utilizaba tablas de contingencia.
e Contaba con un mosaico de vocabulario estadistico, sin embargo, su nivel de

distraccion era muy alto.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

e Desarrollo y refino las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel)

e Mejoro en la presentacion de los datos.

¢ Incremento sus niveles de atencion, debido a que el tema esta cercano a sus
gustos y preferencias.

e Conecto conocimientos aprendidos previamente.
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Alumno 27

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “Habitos de consumo

en la Plaza Las Américas, Chetumal”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Contaba conocimientos y habilidades sobre el funcionamiento de Excel

e Reconocia las medidas de Dispersion y Ubicacién, pero no sabia cuando
utilizarlas.

¢ No utilizaba tablas de contingencia.

e Contaba con un mosaico de vocabulario estadistico

e Las habilidades para trabajar en equipo estaban poco desarrolladas.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

¢ Refino las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel).
e Conecto conocimientos aprendidos previamente.

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Describio los datos utilizando las herramientas estadisticas que conocia.
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Alumno 28

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “Preferencias en

marcas de galletas”.

Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los
siguientes:

e Tenia poco conocimientos y habilidades de la hoja de calculo (Excel)

¢ No utilizaba las medidas de Dispersion y Ubicacion

e Era escaso el uso de tablas de contingencia.

e Conectaba conocimientos adquiridos con antelacion y los aplicaba.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.
¢ Refino las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel).
e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Describio los datos utilizando las herramientas estadisticas que conocia.

Alumno 29

El proyecto de este alumno fue una Investigacion denominada “Analisis Estadistico

sobre las Encuestas Realizadas a Los Ciber- Chetumalenos”.

94



Antecedentes de los conocimientos y habilidades de este alumno son los

siguientes:

e Tenia poco conocimientos y habilidades de la hoja de calculo (Excel)
¢ No utilizaba las medidas de Dispersion y Ubicacion

e Eraescaso el uso de tablas de contingencia.

Comparacion de los conocimientos y habilidades de esta alumna una vez

aplicada la secuencia didactica:

Tuvo dificultades para designar el nombre del proyecto, ya que en realidad
buscaba conocer, que refresco consumen mas las personas si de Pepsi o
Coca-cola (Se aplicaron en los Cibercafes)

e Utilizo tablas de frecuencia y relaciono variables.

¢ Refino las habilidades para el uso de las hojas de calculo (Excel).

e Cumplié con los objetivos que se habia planteado.

e Describio los datos utilizando las herramientas estadisticas que conocia.

En la siguiente tabla se observa que el 100% de los estudiantes relacionaron entre
una pregunta (o problema) y la informacion necesaria y adecuada para obtener una
respuesta satisfactoria. EIl mismo porcentaje de alumnos reflexionaron sobre los

procesos para obtener informacion.

El 66% realiz6 un andlisis y descripcion de los datos desde diferentes las
perspectivas, el 44% restante solo realizaba una descripcion de los resultados, sin

realizar un analisis de los mismos.

El 48% de los estudiantes lograron hacer uso pertinente de las medidas de
tendencia central, dispersion y ubicacién, ya que este proyecto requeria el manejo
de estos estadistico, por lo que estos estudiantes mostraron habilidades para

realizar analisis y generar modelos en un situacién de la vida cotidiana.
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Mas de la mitad de los alumnos (66%) realizaron conjeturas sobre los datos que
disponen, estos lograron sentar las bases para generar nuevos modelos basados
en la probabilidad y estadistica inferencial, asimismo, se percataron que una
conjetura se debe realizar tomando en cuenta datos tanto cualitativos y

cuantitativos.

Eleccion de las representaciones graficas y tabulares que consideren pertinentes
para analizar y describir los datos 45%, en la primeras actividades estos alumnos
soélo realizaban graficas de pastel y de barras, en este proyecto incluyeron graficas
diferentes a las primeras, ya que represaban mejor los datos, lo cual facilitaba la
descripcion, las graficas que incluyeron fueron caja y bigotes, tallo y hojas, ojivas,

asimismo, reconocia la diferencia y la utilidad de una grafica de barras e histograma.

El 62% de los alumnos lograron asociar variables, razones, porcentajes, estos
estudiantes principalmente utilizaron las tablas de contingencia y a su vez

describieron las asociaciones de las variables.

Es importante, recordar que al inicio de la secuencia didactica los estudiantes no
lograban determinar la informacion pertinente para responder a sus preguntas o
realizaban preguntas triviales, desde la primera actividad los estudiantes refinaron
los conocimientos mediante el trabajo que se realizé con todo el grupo, asi mismo,
sblo dos alumnos de 33, utilizaron una hoja de Excel para recopilar los datos,

grupalmente decidieron realizar una plantilla.

Desde el inicio de las actividades los estudiantes, dirigian su esfuerzo en resolver
los cuestionamientos mediante métodos cuantitativos, sin realizar una descripcion,

era escaso el uso de las proporciones y las razones.

Las herramientas estadisticas que reconocian eran las medidas de tendencia
central y dispersién, y las graficas que utilizaban eran de barras y de pastel. La
diferencia entre un histograma y una grafica de barras era indiferente para los

alumnos.
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Las actividades de la 1 a la 6 posibilitaron que los alumnos, conectaran los
conocimientos y habilidades aprendidas con antelacion, los refinaran y desarrollaran
nuevos, logrando una descripcion de los datos generando modelos estadisticos que

pueden ser utilizados en la vida cotidiana.

A continuacion, se presentan los resultados del proyecto 2:

Alumnos que
cumplieron con el
Objetivo objetivo Porcentaje

Relacion entre una| 1,2,3,4,5,6,7,
pregunta (o problema) y la 12’ ?41(1)5116157
informacion necesaria 'y 18’ 19’ 20’ 21 29
adecuada para obtener una| 53’ 54" o5 o6 97 100%
respuesta satisfactoria. 28,29

1,2,3,4,5,6,7,

y 8,9, 10, 11, 12,
Reflexion sobre los 13, 14, 15, 16, 17,
procesos  para obtener 18,19, 20, 21, 22.
informacion. 23,24, 25, 26, 27, | 100%

28, 29
Analisis y descripcion de 1,4,5,10,11, 13,
los datos desde diferentes 15,16, 18, 19, 20,
) 21, 22, 23,25, 26, 66%
las perspectivas 27. 28, 29
Uso pertinente de las
medidas de tendencia| 10, 12, 13, 14, 16,
central, dispersion Y| 18, 21, 22, 23, 25, 48%
ubicacién pertinentes. 26, 27, 28, 29
Conje.turas sobre los datos 12,510, 13, 14,
que disponen. 15,16, 21,22,25, | 66%
27, 28,29
Eleccion de las
representaciones graficas y
tabulares que consideren| 1 5 6 10, 11, 15,
pertinentes para analizar y| 16, 20, 21, 22, 23, 45%
describir los datos. 25, 29
1,3,5,10, 11, 12,
Asociacion de variables, | 13, 14, 15, 16, 18,
razones, porcentajes 20, 22, 23, 25, 26,
27, 28 62%

Tabla 4.15 Resultado grupal del proyecto 2.
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4.2.3 Resultados obtenidos del proyecto 1 y del proyecto 2

A continuacion, se presenta un resumen de los conocimientos exhibidos por los estudiantes en sus proyectos. Las

celdas sombreadas no fueron objetivo de las actividades.

CONCEPTOS Y PROPIEDADES

Estado de salud

Estado de salud

Estado de salud

El consumidor mexicano y sus

Proyecto 1 Proyecto 1 Proyecto 1 preferencias de compra
Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Proyecto 2
Trabajo en equipo Trabajo en equipo Trabajo en equipo Individual
Asociacion
Tablas de frecuencias 81% 33% 100%
Tablas de contingencia 0% 44% 80%
Datos
Continuos 0% 100% 100%
Discretos 0% 0% 66%
Variables
Cuantitativas 100% 100%
Cualitativas 100% 100%
Escalas de medida: Nominal, ordinal,
intervalo y razon. 0% 0% 40% 66%
Medidas de tendencia Central
media, mediana y moda 0% 100% 48%
Medidas de dispersion
Desviacion media, varianza y desviacion
estandar 15% 60% 38%
Variacién
maximo, minimo, rango 18% 55% 48%
Valores atipicos y su efecto sobre los
promedios 0% 44% 48%
Medidas de Posicion
Cuartiles, déciles, percentiles 9.09% 11% 70%
Proporciones
Razones 100% 100% 100%
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Estado de salud

Estado de salud Estado de salud Proyecto 1 El consumidor mexicano y sus preferencias
Proyecto 1 Proyecto 1 Actividad 3 de compra
Actividad 1 Actividad 2 Trabajo en Proyecto 2
Trabajo en equipo Trabajo en equipo equipo Individual

Tablas datos no agrupados 100% 100% 100%
Tablas de frecuencias, datos agrupados
(abiertos, cerrados, semiabiertos) 0% 0% 50%
Tablas de contingencia 0% 44% 80%
Gréficos de barras, agrupadas o apiladas 100% 100% 100%
Histogramas 0% 60% 70%
Poligonos de frecuencias 50% 80% 70%
Poligono de frecuencias acumuladas 50% 80% 70%
Gréfico de pie 100% 100% 100%
Gréaficos de tallo y hojas 0% 0% 36%
Gréficos de caja y bigotes 0% 70% 70%

Tabla 4.16 Resultados de la actividad 3
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TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS EN LOS PROYECTOS

Estado de | Estado de El consumidor
salud salud mexicano y sus
Estado de salud Proyecto 1 | Proyecto 1 preferencias de
Proyecto 1 Actividad 2 | Actividad 3 compra
Actividad 1 Trabajo en | Trabajo en Proyecto 2
Trabajo en equipo equipo equipo Individual
A1 A2 A3 P1
Determinacion de los datos a recopilar 100% 100%
Recopilacion de datos 100% 100%
Busqueda de informacién y datos fiables a
partir de anuarios estadisticos, Internet entre
otros. 100%
Elaboracién de encuesta y recoleccién de
datos 100% 100%
Representacion de datos (codificacion) 100% 100% 100%
Elaboracién de tablas de frecuencia;
recuento y calculo de frecuencia 100% 100%
Elaboracion de graficos 100% 100% 100%
Interpretacion de tablas y graficos 82% 100% 66%
Elaboracién de argumentos y conclusiones a
partir del andlisis de datos 100% 88% 66%
Analisis de asociacién entre variables 0% 88% 62%
Uso de calculadora grafica, hojas de calculo 6% 100% 100% 100%

Tabla 4.17 Resultados de la actividad 3
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En las representaciones tabulares anteriores, nos podemos percatar que referente
a los conceptos y propiedades en la actividad uno todos los alumnos hicieron uso y
reconocieron las variables cuantitativas y cualitativas.

En la actividad dos el 15 por ciento de los alumnos, hicieron uso de las medidas de
dispersiéon como la desviacion estandar pero no las relacionaron con la media, el
18% reconocié y describio los datos minimos y maximos, el rango y los datos
externos, con respecto a las medidas de posicién el 10% hicieron uso de ellos
principalmente de los cuartiles, mientras que las proporciones fueron usados por
todos los alumnos, al igual que los datos no agrupados, los estudiantes
argumentaron que era mas facil obtener los calculos matematicos y graficar
haciendo uso de Excel.

Es hasta la actividad tres cuando es notorio la diversificacion de las herramientas
estadisticas, en esta es notorio la disminucion del uso de las tablas de frecuencias
y aumento de la inclusion de las tablas de contingencia, asi los alumnos
reconocieron el uso de los datos continuos, por lo que el docente durante las
exposiciones de los equipos dedicd un espacio para preguntarles en que caso
podian usar los datos discretos. Es importante reconocer que el 44% de los
estudiantes identificaron y describieron los valores atipicos, el 11% hizo uso de los
cuartiles y toda la clase recurrio a las razones, para la descripcion y analisis de los
datos.

En el proyecto dos el 100% de los estudiantes hicieron uso de las tablas de
frecuencia, el 80% de contingencia, asimismo, fue evidente el aumento del
aprovechamiento de diversas herramientas estadisticas y conceptos, tales como los
datos discretos, las medidas de dispersion, las medidas de ubicacion y cuartiles, sin
embargo, existié una disminucién en la asociacion de variables.

Con respecto a las graficas en el proyecto 2 los alumnos diversificaron el uso de las
mismas, ya que el 70% de los alumnos utilizaron histogramas, poligonos de
frecuencias acumuladas, asi como el grafico de caja y bigotes, mientras que el 36%
incluyé la representacion grafica de tallo y bigotes.

Es interesante mencionar que respecto a la elaboracion de argumentos vy
conclusiones el porcentaje de alumnos disminuyo en el proyecto final, mientras que
el uso de nuevas representaciones graficas y tabulares afloraron, por lo que este
aspecto requiri6 de mayor atencién del docente.

Es por lo mencionado con antelacion que a continuacion se presentan las
conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 5
Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presentan las conclusiones derivadas del analisis de la
implementacion de la secuencia didactica.

Se da respuesta a:

e La problematica planteada en el Capitulo 1
e Se evalua el cumplimiento de los objetivos de la tesis
e Se evalua el cumplimiento de los objetivos de la secuencia didactica

Las conclusiones se presentan en tres apartados:

e La secuencia didactica, aprendizaje de los estudiantes y ambiente de trabajo
e Se incluyen recomendaciones para mejorar la implementacion y;
e Resultados.

5.1 La secuencia didactica

En la implementacion de la secuencia didactica se observd que cuando el docente
emplea actividades cercanas a las que sugiere el enfoque Educativo de analisis
exploratorio de datos (Batanero, 2001) y la perspectiva de modelos y modelacion
(Lesh y Doerr, 2003) referente al trabajo en equipo, los estudiantes universitarios
pueden realizar descripciones de una problematica rica en variables, relacionarlas
entre si y, ademas, generar ciclos de comprension en los cuales van refinando sus

conocimientos y habilidades.

Las actividades de la secuencia didactica aborda un conjunto de conceptos, siendo
una ventaja ante las limitantes de tiempo existentes en cualquier universidad para
cumplir los objetivos de aprendizaje establecidos en los programas oficiales, debido
a que se promueve el trabajo en equipo, y la exposicion de los resultados de sus
actividades, se deja a un lado el aprendizaje basado en la memorizacién de
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conceptos, los conocimientos se ensefianza aislados entre si y calculos realizados

mecanicamente.

Al implementar la secuencia didactica los alumnos refinaron y desarrollaron
conocimientos y habilidades es por ello que no es posible abordar los temas en el
orden en el cual el programa de la asignatura ACP-149 Estadistica lo plantea; ya
que presentan de una forma consecutiva dejando a un lado la posibilidad de ensenar
conceptos de manera simultanea aun cuando la naturaleza de los mismos lo

requiere, entre estos destacan la desviacion estandar y el promedio.

La resolucion de las actividades de la secuencia permiti6 que los estudiantes
relacionaran entre una pregunta (o problema) y la informacién necesaria y adecuada
para obtener una respuesta satisfactoria, por lo que la descripcion de las
problematicas en las actividades 1, 2, y 3, se destacaron por su riqueza en las
variables y el analisis de las mismas, la actividad 3 y el proyecto generaron en los
alumnos conocimientos referentes a las razones y proporciones, dandole un mejor

significado a los datos.

El empleo de la hoja de calculo (Excel) propicio la oportunidad de interpretar las
medidas de tendencia central, ubicacién y dispersion, es por ello que los alumnos
dedicaron el tiempo que normalmente utilizaban para realizar los calculos a describir
y relacionar las variables, también Excel brindo la oportunidad de construir
diferentes tipos de grafica hasta que el alumno identificé cual era la que mejor

representara los datos, segun su criterio.

Es interesante mencionar que en un inicio los alumnos se mostraban renuentes al
uso de la tecnologia, es por ello que normalmente desarrollaban ejercicios de

manera mecanica y las principales herramientas eran calculadora, lapiz y papel.

Al percatarse que en un inicio se les dio la opcién del uso de la computadora portatil
algunos alumnos la utilizaron, lo cual les permitia realizar los calculos en un tiempo
mas reducido, por lo que a la tercera clase el 100% de los alumnos utilizaban su
computadora personal. El uso de la hoja de calculo (Excel) fortaleci6 el trabajo en

equipos desde la transmision de conocimiento para el uso de la mismo, hasta la
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descripcion de los datos, solo dos alumnos de 33 habian utilizado con antelacion

Excel para realizar graficas y calculos.
Los problemas o actividades abordadas en el aula, permitieron que los estudiantes:

v" Relacionaran entre una pregunta (o problema) y la informaciéon necesaria y
adecuada para obtener una respuesta satisfactoria.

v Reflexionaran sobre los procesos para obtener informacion.

<\

Analizaran y describieran los datos desde diferentes las perspectivas.

v' Uso pertinente de las medidas de tendencia central, dispersion y ubicacion
pertinentes.

v Conjeturas sobre los datos que disponen.

v' Eleccidon de las representaciones graficas y tabulares que consideren

pertinentes para analizar y describir los datos.

v Asociacién de variables, razones, porcentajes

En el capitulo 4 demuestra esta evolucion, en particular en el proyecto 1 se pueden

observar los logros.

5.2. Aprendizaje de los estudiantes

Al principio, se percataron de la importancia de realizar las pregunta correctas para
poder cumplir con el objetivo planteado, por lo que de manera grupal trabajaron para
encontrar algun método con la finalidad de cumplir con su objetivo, una vez
determinado, los estudiantes intentaron recopilar a informacién utilizando una
encuesta, ya que conectaron los conocimientos aprendidos con antelacién,
trabajaron en equipo para recabar los datos. Un alumno utiliz6 como herramienta
la hoja de calculo, por lo que todo el grupo vio los beneficios y trabajo para realizar
una plantilla y recopilar los datos.

Al procesar los datos los estudiantes no utilizaban la hoja de Excel para calcular las

medidas de tendencia central, dispersion y ubicacion, asimismo, trataban de
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recordar las formulas algunos lograron realizar los calculos pero al llegar al resultado
no pudieron interpretarlos, dejaron a un lado el uso de las razones y las

proporciones.

Los alumnos no podian relacionar los datos y en un inicio, no hicieron uso de las
tablas de contingencia. En la actividad tres y el proyecto uno se observé cémo los
estudiantes fueron generando y refinando sus conocimientos y habilidades para
interpretar relacionar los datos y describir los resultados de los estadisticos tales

como varianza y desviacion estandar.

El empleo de la hoja de calculo (Excel) permitié de forma dinamica calcular los
diferentes estadisticos y explorar diferentes graficos con la finalidad de que los
estudiantes elijan las mas representativas. Batanero (2001) menciona que la
capacidad de graficacion de las computadoras permite también incorporar la
filosofia del analisis exploratorio de datos, en que los graficos y el cambio de uno a
otro sistema de representacion se utilizan como herramienta de descubrimiento y
analisis. El manejo de diversas formas de representacion dinamica e interactiva

enriquece el significado de los conceptos mostrados a los estudiantes.

Sin embargo, se percibié que en la generacion de los graficos en un inicio los
alumnos tuvieron dificultades, ya que al percatarse de la facilidad para realizarlos
seleccionaron los datos sin razonar, si la representacion es la adecuada, ya que al

momento de describirlos es sumamente dificil.

El 100 por ciento de los estudiantes tuvieron dificultades para describir de forma
verbal y escrita los graficos denominados tallo y hojas y caja y bigotes. Posiblemente
porque solo se revisé como modelo para describir los datos la segunda sesion, en
la actividad tres, se observo que los estudiantes lograron mejorar su comprension
respecto a la construccion y la descripcion de los mismos, lo cual derivdé en que

posteriormente los pudieran emplear para incluirlas en el proyecto uno.

En la mayoria de los casos los estudiantes desarrollaron y refinaron el
razonamiento estadistico y el sentido estadistico, asimismo, construyeron

diferentes ciclos de comprension.
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Los alumnos desarrollaron las habilidades y conocimientos sobre la estadistica
descriptiva al analizar, interpretar y describir los datos en un contexto de la vida
cotidiana, de este modo generaron sus propias bases de datos y las describieron,
Batanero (2001) menciona que construir un sistema de datos propios y analizarlo
no es lo mismo que resolver un problema de calculo rutinario tomado de un libro de
texto, ya que si quieren que el sistema de datos sea real, tendran que buscar
informacion cuando les falte, comprobar y depurar los errores que cometen al

recoger los datos.

5.3. El ambiente de trabajo

Los estudiantes estaban acostumbrados a trabajar individualmente, escuchar la
explicacion del docente y realizar los ejercicios de los libros de texto. Metodologia
muy diferente cuando se implementé la secuencia didactica, los resultados fueron

los siguientes:

v Incremento en el trabajo en equipo

v Incrementd en la reflexiéon individual dejando aun lado la soluciéon mecanica
de alguna problematica, esta misma la transfirieron a sus compafieros de
equipo.

v" Discusion grupal con la finalidad de resolver una problematica.

v Desarrollaron habilidades para describir, explicar, comunicar, analizar y
argumentar los procedimientos realizados al momento de solucionar las

actividades.

Los estudiantes al trabajar en forma grupal y en equipo con una reflexién individual
previa los alumnos pudieron reflexionar, razonar y describir los procedimientos y
modelos generados por ellos mismos, o cual les proporciond un conocimiento sobre
los resultados de los calculos, ya que los pudieron interpretar y comparar sus ideas
con sus companeros desarrollaron y refinaron sus conocimientos y habilidades

referentes a la estadistica descriptiva.
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5.4. El papel del docente

El docente ademas de ser el disefiador e implementador de la secuencia didactica,
fue el facilitador del conocimiento y guia de los alumnos, fue el modelador de las
actividades, y realiz6 las preguntas para que los alumnos pudieran cumplir con los
objetivos de las actividades y desarrollar el razonamiento estadistico, es por ello
que normalmente los alumnos no recibian una respuesta sino que ellos las
generaban, contactando, refinando y desarrollando sus conocimientos, Moore
(1991) mencionaba que al recopilar los datos el estudiante se convierte en un

detective de los mismos, esto trae consigo el desarrollo del sentido estadistico.

El docente involucré a los estudiantes incitando su participacion al emplear una
ensefanza diferente a la tradicional, el alumno generé nuevas formas de trabajar

contenidos estadisticos en el aula e interactuar con sus companeros.

El papel como docente y evaluador del proceso de ensefianza y aprendizaje,

permitié al docente refinar los ciclos de comprension respecto a su propia practica.

5.5. Recomendaciones

Se recomienda con base a los resultados, el uso de esta secuencia didactica en el
aula, ya que logra el objetivo de desarrollar y refinar los conocimientos de estadistica

descriptiva.

Se sugiere utilizar algunas recomendaciones del enfoque educativo del Analisis

exploratorio de datos:

v Motivar el interés de los alumnos adecuado las actividades al contexto en el
que se desenvuelven, ya que podra recolectar los datos en su comunidad.

v Utilizacién de las computadoras, ya que la capacidad de graficar y calcular
los datos permite incorporar la filosofia del analisis exploratorio de datos, en
que los graficos y el cambio de uno a otro sistema de representacion se usa
como herramienta de descubrimiento y analisis.

v" El manejo de diversas formas de representacion dinamica e interactiva

enriquece el significado de los conceptos mostrados a los estudiantes.
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Las habilidades de comunicacion y trabajo en equipo son indispensables
desarrollar, por lo que el docente tiene que propiciar que el alumno las genere
mediante el trabajo colaborativo, fomentando la participacion de los estudiantes en
el la elaboracion de las actividades trayendo consigo un proceso de refinamiento de

los conceptos estadisticos que poseen.

Otro aspecto importante que se sugiere al docente es la implementacion de las
actividades en el aula, en donde los alumnos conformaran sus equipos, esto les
permitira conectar los conocimientos aprendidos con antelacién, desarrollar su
conocimiento de estadistica, ya que todos los temas con excepcion de los cuantiles
y las graficas de tallo y hojas, son aprendidos en niveles escolares anteriores, sin

embargo, en la mayoria de los casos no los han aplicado a la vida cotidiana.

Esta secuencia podria mejorarse si utilizan otras herramientas tecnologicas para

realizar las encuestas, lo que les reduce tiempo para obtener los datos.

Un concepto matematico que deberia considerarse como parte de esta secuencia
didactica es el de correlacion, ya que esta es una herramienta poderosa para que
el alumno pueda identificar datos que dé respuesta a una problematica o incluso
datos que pueda ayudar a su comunidad. Esta actividad se sigui6 aplicando y en un
grupo de la misma casa de estudios (UQROOQ) se encontré que existia un problema
de bajo peso en los jévenes de sexo masculino, ya que preferian gastar su dinero
en lo que ellos denominaban diversion y no en comida. Por lo que en una platica
grupal las mujeres expusieron las consecuencias de los malos habitos e hicieron
una investigacion. Es por ello que las actividades basadas en un contexto de la vida
cotidiana desarrollan el sentido estadistico, asimismo, se pueden percatar que al
explorar los datos pueden llegar a conclusiones que realmente no esperaban, asi
mismo, se percatan que en la estadistica esta implicita la dedicacion y el esfuerzo,

cuya recompensa es llegar a conclusiones que beneficien a la comunidad.

Por otra parte, los proyectos se deben de adaptar a las caracteristicas de cada

grupo.
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Anexo

SECUENCIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA
MEDIANTE LA EXPLORACION DE DATOS

PROYECTO 1
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ESTADO DE SALUD DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER INGRESO

El departamento de Bienestar Estudiantil de la Universidad de Quintana Roo
(Campus Chetumal), tiene como una de sus principales funciones que los
estudiantes cumplan con sus actividades académicas de la mejor manera posible.
Para ello requiere conocer las caracteristicas de los alumnos.

ACTIVIDAD 1

Ayuda a dicho departamento a realizar un procedimiento que permita obtener la
informacion pertinente. Inicia recabando la informacion de los estudiantes de primer
ingreso con respecto a su estado de salud.

Antes de que los alumnos, recopilen los datos el profesor les puede hacer una serie
de preguntas, tales como:

¢, Qué tienes que medir, observar y preguntar?

¢ Qué datos necesitas?

¢, Como encontraras tus datos?

¢ Qué haras con ellos?

¢, Crees que puedes hacerlo?

¢ Encontraras problemas? ¢ Cuales?

¢ Para qué te serviran los resultados?

Se le dara tiempo al alumno para reflexionar individualmente y las escriba. El
profesor les pedira a los alumnos que expongan sus ideas y las escribira en el
pizarron. Con base a la informacién obtenida se iniciara un debate, con la final de
llegar a un consenso sobre los datos que deben de recabar, la manera en la que
los van a representar, como los van a obtener, es decir si van a utilizar algun
cuestionario, medir u observar. Los alumnos se pondran de acuerdo para recopilar
los datos, conformando equipos de tres personas, se espera que decidan la

estrategia de recopilacidn si van a aplicar una encuesta, si van a medir y pesar a los
alumnos de primer ingreso, investigar las aulas donde se encuentran ubicados.

Entre los datos que buscaran recabar pueden surgir los siguientes:

e Carrera
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+ Edad

+ Sexo

» ¢ Practica algun deporte? ¢4 con que frecuencia?

+ ¢ Cuanto tiempo le dedicas a los aparatos electronicos al dia ? (TV,
computadoras, video juegos, entre otros)

+ ¢ Cuantas veces comes al dia?

* ¢ A padecido de alguna enfermedad, en el ultimo afo?. Si fuera
afirmativo ¢ Qué tipo de enfermedades?

ACTIVIDAD 2
Con la informacion recabada, ayuda al Departamento de Bienestar Estudiantil,

describiendo el estado de salud de los estudiantes de primer ingreso.

En clase el docente realizara una serie de preguntas tomando como referencia los

datos de las variables recopiladas.

ACTIVIDAD 3

¢ Consideras qué existe un problema de salud que afecta a los estudiantes de nuevo
ingreso de la Universidad de Quintana Roo?, ¢Por qué dices que existe? o ¢ Por
qué no existe?

PREFERENCIAS DEL CONSUMIDOR
PROYECTO 2

Los estudiantes realizaran un proyecto de investigacién, el cual deberan elaborarlo

bajo el contexto de las “preferencias del consumidor”, se les pedira que delimiten el
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tema, por ejemplo podran elegir “las preferencias del consumidor de las marcas

conocidas”, “las preferencias del consumidor chetumaleno”, ente otros.

Se conformaran equipos de 3 0 4 personas, y una vez que los alumnos delimiten el
tema, el profesor realizara una serie de preguntas de manera grupal con la finalidad
de que en equipo comuniquen sus ideas y debatan sobre la informacién que
necesitan recolectar, el procedimiento que van a usar para la recoleccion de los

datos, entre otros.

Se pretende que los alumnos utilicen y desarrollen los conocimientos previos,
iniciando por los datos que necesitan recopilar, la representacion de los mismos, las
técnicas de recoleccion, la descripcidon, la formulacién de hipotesis y las

conclusiones.
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