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Resumen

Este trabajo de investigacién tiene como objetivo la incorporacion de técnicas ecoldgicas,
soluciones arquitecténicas y de urbanismo a través del estudio de caso del Fraccionamiento Caribe
de la ciudad de Chetumal que contribuyan a un funcionamiento sustentable. Se han analizado las
caracteristicas que tienen relacién directa con el objeto de estudio como son: leyes y reglamentos,
condiciones fisicas-naturales de la zona y diferentes técnicas que pueden ser implementadas para
obtener los resultados deseados. El cuestionamiento de la investigacion es ¢ Cual es el disefio de
técnicas ecologicas, soluciones arquitectonicas y de urbanismo que se pueden implementar en el

Fraccionamiento Caribe para contribuir a su sustentabilidad?

Como hipotesis se afirma que el disefio de técnicas ecologicas, soluciones arquitectonicas y
urbanisticas, asi como el planteamiento de un proceso de implementacion y funcionamiento

adecuado, pueden contribuir al desarrollo sustentable de Chetumal.

La investigacion se considera de tipo cualitativa y cuantitativa porque se estudia el fraccionamiento

a partir de técnicas de recoleccién de datos como son la observaciéon en campo, aplicacién de
encuestas y entrevistas semiestructuradas a actores clave en la organizacioén de los habitantes del
fraccionamiento; permitiendo analizar las interpretaciones que los habitantes tienen del area donde
viven y la vision exterior del comportamiento del fraccionamiento. Para la eleccion de las personas

a encuestar se utilizé un muestreo probabilistico.

Son consideradas tres etapas para la investigacion, en las que se obtiene la informacion documental,

la informacion de campo y el andlisis e integracion de resultados.



Dentro de las conclusiones obtenidas se considera que las propuestas de técnicas ecoldgicas,
integradas a la arquitectura y urbanismo en las ciudades actuales permiten disminuir los impactos
negativos hacia el medio ambiente y hacen aportaciones positivas a los procesos funcionales,

dirigiendo hacia la sustentabilidad.

Palabras clave

Ciudad, disefo sustentable, planificacion.



Introduccion

La observacién y el conocimiento de las condiciomesuales del funcionamiento del
Fraccionamiento Caribe y de la ciudad de Chetumal hacen surgir el interés por realizar una
propuesta que incluya técnicas ecoldgicas, soluciones arquitecténicas y urbanisticas que permitan

contribuir en el fraccionamiento para obtener un desarrollo sustentable.

Mediante la investigacion se obtiene como resultado la propuesta que incluye el disefio de técnicas
ecologicas, soluciones arquitectonicas y de urbanismo; el proceso necesario para la

implementacion de éstas, asi como el proceso necesario para su implementacion y funcionamiento,
para que el fraccionamiento se pueda orientar hacia un funcionamiento sustentable. Se tiene como
criterio que las técnicas y soluciones puedan ser replicables en otros fraccionamientos o colonias,
de tal forma que en conjunto se participe para que la ciudad se oriente hacia procesos funcionales

sustentables.

La ciudad de Chetumal se localiza dentro de un ecosistema vulnerable, por esto que se considera
necesaria la propuesta de un plan que incluya correcciones operables que permitan reducir los

procesos con resultados negativos en el medio ambiente.

El alcance de la investigacion se centra en el desarrollo de la propuesta que incluye la descripcion
y el proceso de técnicas ecoldgicas, soluciones arquitecténicas y soluciones de tipo urbanisticas y

lo necesario para para la implementacion o mantenimiento.

La investigacion se considera factible por que el Fraccionamiento Caribe tiene diversos tipos de

casas, presenta grandes areas verdes, la informacion necesaria se tomara de instituciones oficiales



como INEGI que incluyen datos del fraccionamiento, ademas se localiza dentro de la ciudad y los

gastos de investigacion de campo no seran excesivos.

Elaborar el disefio y proceso que establezca los lineamientos necesarios para orientar un
fraccionamiento hacia un funcionamiento sustentable permite que se pueda considerar la
posibilidad de dirigir mas fraccionamientos y colonias hacia este proceso, de tal forma que en el
futuro la ciudad tenga una tendencia hacia este funcionamiento y se pueda hablar de una sinergia
entre ciudad y ecosistema. Por lo anterior este tema de investigacion se considera dentro de la

orientacion de planeacion ambiental.

Este trabajo se encuentra dividido en cinco apartados, siendo el primer capitulo de referentes de la
investigacioén, el segundo capitulo el marco tedrico-normativo-metodoldgico analizado, el tercer
capitulo la caracterizacién del sitio, el cuarto capitulo corresponde a los resultados del trabajo y en

el quinto apartado se han escrito las conclusiones y recomendaciones.



Capitulo 1

1. Referentes de la investigacion



1.1.Planteamiento del problema

La historia de las ciudades inicia desde que el hemdsuelve su necesidad de satisfaccion de los
recursos naturales asentandose en un espacio determinado, al principio sus demandas eran basicas
y los impactos que resultaban eran imperceptibles; cuando sus dominios crecieron, sus ciudades se
complicaron y sobreexplotaron los recursos para su satisfaccion, entonces los cambios en el

ecosistema fueron mayores y negativos.

Hacia 1898 se funda la poblacion de Payo Obispo que surge de la necesidad de marcar los limites
territoriales, evitar el robo y saqueo de los recursos naturales del sitio, en 1936 cambia su nombre

por el de Chetumal (Enciclopedia de los municipios y delegaciones de México, 2015).

La traza urbana de Chetumal responde a una distribucion reticulada, las lineas rectas permiten que
la distribucion de servicios como agua, luz y drenaje sean de facil acceso y menor costo, se
considera que es parte de un plan de ciudad modernista. El Reglamento de Construccion de la
Ciudad de Chetumal se basa en el Reglamento de Construccion del Distrito Federal, y tiene

consideraciones estructurales y de disefio basados en ciudades tradicionales.

El tema de sustentabilidad interesa a todos, saber que la ciudad es organizada y tiene el objetivo de
mejorar, marca la posibilidad de lograr una ciudad con abastecimiento y uso racional de los
recursos necesarios permitiendo que las ciudades crezcan sin perjudicar los sistemas naturales y

lograr una reciprocidad funcional entre ciudad y medio ambiente.

El crecimiento basado en el caudal de transformaciéon, de productos y servicios, o de recursos

consumidos, no es la via para llegar a la sostenibilidad (Goodland, 1998). Por esto considero que



se tienen que analizar alternativas que nos permitan dirigir una ciudad hacia procesos de

funcionamiento sustentable.

Goodland (1998) menciona que el subsistema econdmico ha alcanzado o sobrepasado, importantes
limites respecto a los recursos y a la capacidad de recibir residuos; se considera que no solo se trata
de extraer los recursos que sirven y devolverlos de manera desintegrada, sino de extraerlos sin
ocasionar alteraciones, usarlos y procurar la reintegracion al medio natural, es aqui donde las
técnicas ecologicas nos ayudan a transformar los residuos y facilitan la integracion en el ecosistema
para que sigan siendo disponibles en un futuro, si se logra este ciclo es considerable pensar que los

problemas ambientales se veran reducidos.

La ciudad ha pasado a ser un sitio de ocupacién, mas que de habitacién, en respuesta al desarrollo
moderno (Yory, 2009), y es debido a esto que los individuos sienten menos sentido de pertenencia,
teniendo como consecuencia la despreocupacion de los espacios publico o ajenos a su rutinaria

vida.

En respuesta a las marcadas tendencias mundiales hacia la urbanizacion de los asentamientos y
reconocimiento de la ciudad como entidad clave para alcanzar una productividad economica,
emprender acciones de tipo ambiental, la cercania con los sectores poblacionales mas pobres y bajo
el paradigma de “ciudad sustentable”, se generan dos corrientes de pensamiento del Desarrollo
Sustentable: una focalizada en los objetivos de desarrollo y otra focalizada en los controles
requeridos para mitigar el impacto dafino que causan las actividades humanas sobre el medio

ambiente (H. Giardet, 1995). Es este segundo enfoque el considerado para el desarrollo de esta



investigacion, porque se quieren reducir los impactos negativos que el Fraccionamiento Caribe

produce en el medio natural en el que se encuentra inmerso.

Con base en el paradigma del ecologismo urbano y arquitectura ecoldgica que se ha manifestado y
explicado en el capitulo 1 y tomando en cuenta las condiciones del Fraccionamiento Caribe y las
caracteristicas generales del contexto urbano en el que se relaciona, se analizan las diversas técnicas
ecologicas, soluciones arquitectonicas y urbanas que permitirian orientar los funcionamientos

actuales hacia un proceso sustentable.

Los espacios geograficos tienen caracteristicas naturales propias de las condiciones climéticas que
resultan de la localizacion de éstos; para adaptarse a cualquier sitio, el hombre ha identificado las
condiciones fisicas-ambientales y ha creado respuestas ante éstas; entonces se tiene que los disefios
0 propuestas que se planeen tendran que estar con base a las caracteristicas climaticas naturales de

cada zona (Rodriguez Viqueira, y otros, 2001).

La naturaleza presenta diversas caracteristicas como radiacion solar, flujo de aire, grado de confort;
pero cada una de estas caracteristicas es cambiante en diferentes periodos y localizaciones; ante
cada una de estas caracteristicas, el hombre a través de la arquitectura ha creado soluciones que le

permiten alcanzar mayor grado de confort.

Es necesario caracterizar el clima de la regidén porque conociendo esto, se pueden hacer propuestas
que permitan confort a los usuarios con las condiciones actuales, en pequefios microclimas que se
creen en las habitaciones o residencias. Algunos factores climaticos que se logran identificar son

los siguientes (Rodriguez Viqueira, y otros, 2001):



Latitud, conocida como la distancia angular de un punto sobre la superficie terrestre al
ecuador.

Altitud, es la distancia vertical de un plano horizontal hasta el nivel del mar.

Relieve, considerado como la configuracion superficial; que determina corrientes de aire,
tipo de vegetacion.

Distribucion de tierra y agua, como resultado de la relacién entre los cuerpos de agua y
tierra firme de cada lugar, los cuerpos de agua son los responsables de la disminucién de la
oscilacion térmica.

Corrientes marinas, que resultan del movimiento de traslacion continuado y permanente del
mar.

Modificaciones al entorno, con el paso del tiempo las condiciones naturales sufren cambios,
algunos ocasionados por la mano del hombre, pero otros son de caracter natural.
Temperatura, ésta determina la transmision del calor. La temperatura media es el promedio
de las temperaturas en un periodo determinado de tiempo (diario, mensual o anual). Las
temperaturas maximas y minimas son el promedio de las temperaturas mas altas y mas
bajas, respectivamente, registradas en un periodo. Las temperaturas maximas y minima
extremas son los registros maximos y minimos absolutos, respectivamente, registrados y
van asociados con una fecha de registro.

Humedad, corresponde a la cantidad de agua presente en el aire; se puede expresar como
humedad relativa o absoluta. La humedad relativa es la relaciéon de humedad que contiene

el aire y la cantidad de agua necesaria para saturar a éste a una misma temperatura.
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o Precipitacién, es agua que se deposita sobre la superficie de la tierra, es medida en
milimetros.

o Viento, es formado por corrientes de aire producidas en la atmésfera de forma natural, el
viento posee direccion, frecuencia y velocidad.

o Presion atmosférica, el aire tiene un peso propio de 1293 g por litro a nivel del mar,
determinado por su masa y la fuerza de gravedad. La presion atmosférica se define como
el peso del aire por unidad de superficie.

o Radiacion, la radiacion global es la cantidad total de energia solar que alcanza una fraccion
de superficie terrestre en un plano horizontal. La radiacion global se compone de radiacion
directa (I) y radiacion celeste (D).

o Nubosidad, formada por conjunto de particulas minusculas de agua liquida o hielo
suspendidas en la atmdsfera en forma de masa.

o Visibilidad, es la distancia de percepcion visual que se alcanza dado el grado de pureza o
turbiedad del aire.

o Dias grado, no son un elemento del clima, los valores de dias grado determinan los
requerimientos de calentamiento o enfriamiento de una localidad en forma mensual y anual,
tomando como parametro el confort o bienestar del ser humano en relacion con la
temperatura media de un sitio y el aclimatamiento del hombre. De acuerdo con los
hermanos Olgyay el confort universal se encuentre entre los 18°C y 26°C.

Entre las caracteristicas importantes del proceso de urbanizacion se mencionan los asentamientos
irregulares localizados en las ciudades, la existencia de viviendas sin servicios basicos tales como

agua, alcantarillado, energia: el aumento de la morbilidad producto de la falta de infraestructura
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sanitaria (Jiron,1998), algunas de éstas resultado de la falta de planeacion para el desarrollo y
crecimiento de las urbes. Ademas, hay que considerar que los servicios necesarios que se requieren
representan un costo economico y el sistema de implementacion y funcionamiento también pasa

factura al sistema natural del sitio.

Se piensa que la satisfaccion de las necesidades del fraccionamiento Caribe puede resolverse con

otras técnicas, y de este modo disminuir significativamente los impactos negativos.

Por lo anterior es necesaria la elaboracion de una propuesta que incluya el disefio de técnicas
ecoldgicas, tales como la elaboraciéon de composta en areas comunes, soluciones arquitecténicas
para disminuir el uso de energia eléctrica, y soluciones urbanas como la recoleccion y distribuciéon
de agua de lluvia para consumo; el proceso para la implementacion y de mantenimiento para que
los habitantes del fraccionamiento Caribe puedan ocupar las técnicas y orientar sus actividades

hacia un funcionamiento sustentable.

Para resolver el planteamiento del problema es necesario preguntarse ¢ Cual es el disefio necesario
de técnicas alternativas que podrian implementarse en el fraccionamiento Caribe para contribuir a

su sustentabilidad ambiental?, ¢Cual es el proceso y los recursos materiales necesarios para la
implementacion de esas técnicas?, ¢cOmo se van a operar esas técnicas? y ¢Qué mantenimiento

deberan recibir estas técnicas?

1.2.Hipotesis

Para contribuir al funcionamiento sustentable de la Ciudad de Chetumal se deben considerar

disefios técnicos ecolbgicos, soluciones arquitectonicas y soluciones de urbanismo, asi como un
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proceso de implementacion y de operacion de los mismos, donde en todos estos procesos se

considere la participacion de los diferentes actores.

1.3.0bjetivo general

Elaborar una propuesta para el Fraccionamiento €agilee incluya el disefio, proceso de
implementacion y mantenimiento de técnicas ecolbgicas, soluciones arquitectonicas y de
urbanismo, para aprovechar los recursos naturales disponibles en la zona y contribuir a la

sustentabilidad de Chetumal.

1.4.0bjetivos especificos

o Analizar el marco tedrico-normativo que tiene injerencia en el proyecto para determinar los
lineamientos necesarios de la investigacion.

o Diagnosticar el sitio y las relaciones sociales del Fraccionamiento Caribe identificando los
meétodos y técnicas adecuadas para la participacion de la comunidad, con base en la
caracterizacion.

o Analizar las diferentes técnicas ecologicas para la captacion de agua, soluciones
arquitectonicas para la disminucion de consumo de energia eléctrica y de urbanismo en
espacios publicos como jardines o parques que se podrian implementar como parte de la
solucion, en conjunto con los involucrados.

o Elaborar una propuesta que establezca el disefio y funcionamiento de las diferentes técnicas.
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Capitulo 2

2. Marco tedérico-normativo-metodolégico
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2.1 Historia de las ciudades

América Latina y el Caribe en el siglo XX presentaron un crecimiento demografico, pasando de
167 millones a 519 millones de personas del afio 1950 al afio 2000 como afirma Dzikus (2005,
citado en Hernandez-Rejon, 2014). Segun la proyeccion considerada al 2030 se espera que el

crecimiento sea urbano en un 84% aproximadamente.

Es de esperarse que con el crecimiento de las ciudades los problemas sean mas y mayores, pues las
demandas para satisfaccion de los habitantes estaran en aumento. En México el crecimiento urbano
descontrolado y la falta de planificacion han propiciado los desequilibrios territoriales, las
desigualdades sociales, la exclusion, el incremento en problemas de habitabilidad, la pobreza,
inseguridad, congestion vial, vivienda, desempleo, contaminacion, ocupacion irregular del suelo,

vulnerabilidad ante desastres y otros. (Hernandez-Rejon, 2014)

Los asentamientos marginales mexicanos empezaron a partir de la década de los 40, debido al
proceso economico de industrializacion que ocurria en ese periodo en los paises latinoamericanos;
el rapido desplazamiento de la mano de obra y las necesidades de alojamiento propiciaron el
acomodo de asentamientos humanos en zonas no planeadas y muchas veces en sitios riesgosos y
vulnerables. La falta de un entorno y una vivienda digna dafa e inhibe el desarrollo de los
habitantes de esos asentamientos, ademas afecta la estructura y morfologia del area, esto no permite
el desarrollo urbano sustentable (Hernandez, 2011); es necesario hacer mencidn que estas
condiciones y este truncamiento al desarrollo sustentable produce grandes dafios al medio ambiente
en el que se desarrolla el grupo de personas, precisamente derivados de sus actividades y procesos
sociales.
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Hernandez-Rejon (2014) considera que tratar los problemas del territorio dentro de la planeacion
urbana debe incluir los elementos del desarrollo sostenible. La ciudad originada desde hace unos
cinco mil afios (Zambrano, 2002) ha evolucionado en respuesta a distintos factores que nos

permitieron obtener lo que hoy tenemos como nuestra ciudad.

Los origenes de la vida urbana ya se encontraban en la cultura paleolitica, fue desde entonces todo
un proceso de asentamiento, domesticacion y regularidad en la alimentacion; es entonces que se
consolidan unas estructuras de dominacion que permiten la regulacion de los excedentes
alimenticios. Toda esta evolucion y capacidad de control del ser humano permite la ocupaciéon
permanente de ciertos espacios, condicion indispensable para perfeccionar el control de las gentes

(Zambrano, 2002).

En la revolucién agricola como proceso hace que surja la aldea conformada como una asociaciéon
de familia y vecinos, con sus animales domesticados y granjas; donde también se inicia con los
contenedores para poder almacenar (Mumford, 1989, pags. 3-7). Estos tipos de organizaciones
requerian indudablemente algun tipodidenesticacion del comportamiento humgdambrano,

2002).

Establecida la aldea como nudcleo de organizacion, surgen diversas tecnologias, de las cuales se
considera de mayor importancia las de conservacion de alimentos. Este periodo considera el
desarrollo de cisternas, graneros, estanques, canales, entre otros. De las tecnologias mencionadas

se observa que las caracteristicas generales corresponden para recipientes.
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La revolucidon urbana se manifiesta cuando la estructura equipada para almacenar y transmitir los
bienes de la civilizacion inventa formas como el registro escrito, la biblioteca, el archivo, la escuela,

universidad.

La ciudad sigue su evolucion, las ideologias y necesidades de dominio y poder para garantizar el
abastecimiento y excedente de alimentos lleva a la organizacion de la ciudad a tener gobernantes
que sagueen otros sitios mas deébiles. Y asi como el rey de las primeras ciudades procura
aislamiento y diferenciacion, aparece el centralismo, una ciudad como recinto sagrado bajo la

proteccion de un dios donde los simbolos arquitectonicos y escultéricos hacen visible este hecho.

En la actualidad las dimensiones fisicas y el alcance humano de la ciudad han cambiado, y la mayor
parte de las funciones y estructuras internas de la ciudad tuvieron que ser transformadas para
unificar la vida de los pobladores, asi como la paulatina unificacion de la humanidad misma

(Zambrano, 2002).

La ciudad es una concentracion inhabitual de personas, una serie de casas proximas; no hay ciudad
que no imponga a su mundo rural anexo, las comodidades de su mercado, de los servicios

religiosos, mercantiles, financieros, para personas o instituciones (Zambrano, 2002).

Zambrano afirma que la ciudad crea simbolos, inventa tradiciones y establece ritos para legitimar
su dominio y es algo permanente. Para ser ciudad es necesario disponer de un limite minimo, un
perimetro indiscutible que sefiale el comienzo de la vida urbana y establezca diferencias con el

entorno rural. Una ciudad es el resultado de la division del trabajo entre la ciudad y el campo.

Hay una relacién entre el campo y la ciudad: las ciudades urbanizan campos, pero estos pueden

ruralizar las ciudades, esta afirmaciéon que realiza Zambrano (2002) me permite confiar en que los
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procesos que se llevan a cabo en los campos pueden reproducirse en las ciudades para que estos

asentamientos humanos disminuyan los impactos negativos en los ecosistemas.

Una ciudad es el resultado de experiencias sociales, esta llena de memoria social, registra los
acontecimientos historicos. El urbanismo en América es un caso de creatividad espacial, la ciudad
nace en la conquista y no por proceso de industrializacion, nace por la necesidad de un proceso

politico, para control y dominio de las nuevas tierras bajo un mismo poder.

La ciudad como nucleo de desarrollo perteneciente al sistema mundo, toma de la naturaleza lo que
necesita. Martinez (1998) afirma que, en general, no hay actividad del ser humano que en la
actualidad no esté afectando al entorno y muchas veces estos impactos permanecen ocultos hasta
que el dafio se ha convertido en un problema mayor. Es necesario que se comprenda la magnitud
del impacto negativo de la ciudad que se estad generando para que se pueda disefiar una solucién

que permita disminuir los efectos negativos en el ecosistema.

Ver a la ciudad como una superposicion de capas permite analizarla a mayor profundidad en
diferentes aspectos (Garcia Vazquez, 2006); consideradas doce capas en las ciudades como el
proceso de transformacion de éstas y que dan como resultado lo que hoy se conoce de ellas, Garcia
Vazquez (2006) ejemplifica las doce capas que considera en diferentes ciudades, pero no cierra la
posibilidad de que existan mas capas que permitan profundizar y brindar explicaciones para el

comportamiento de las ciudades

La ciudad es considerada como la escala local adecuada para la accion, debido a que a partir de las
bases se pueden revertir los procesos de deterioro a nivel regional y a nivel global (Jirén, 1998).
Por lo que es considerable que se requiera iniciar de manera local con la propuesta de modificacion
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en los fraccionamientos para que se considere la actuacion en las ciudades y luego de manera

regional y que después sea de manera global.

2.1.1. La ciudad de Chetumal

Chetumal se localiza en el municipio de Othén P. Blanco al sur de Quintana Roo con

coordenadas 88.305278 O; 18.503611N (Enciclopedia de los municipios y delegaciones de

México, 2015) como se puede observar en la figura 1
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Figura 1: Localizacion de Chetumal
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2010
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El municipio de Othén P. Blanco fue regibn maya. En la época de la llegada de los
conquistadores espafolébhactemal (ahora Chetumal) se extendia desde la actual poblacion de
Bacalar hasta New Riven Belice.

En enero de 1898 llego a la actual Bahia de Chetumal el almirante Othén P. Blanco, comisionado
por el gobierno mexicano para asegurar la frontera. Con tal fin funda en ese mismo afio la ciudad
Payo Obispo, en honor a fray Payo Enriquez obispo de Guatemala, que en la época colonial
habia realizado una visita por la region.

En 1915 Payo Obispo se convirtid en la capital del territorio, hacia 1936 el nombre de Payo
Obispo se sustituye por Chetumal y la delegacion de Payo Obispo pasa a ser Othon P. Blanco.
La fundacion de la ciudad de Chetumal se conmemora el 05 de mayo. Chetumal es cabecera
municipal y capital del estado; sus principales actividades se refieren al comercio y a la
administracion publica.

Se ha considerado el Fraccionamiento Caribe, localizado al norte de la ciudad de Chetumal como

zona de estudio de esta investigacion.

El fraccionamiento Caribe se localiza al norte de la ciudad de Chetumal, como se observa en la

figura 2 entre las colonias Bicentenario y Sian Ka’'an.
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Historia del Fraccionamiento Caribe
De acuerdo al Censo Poblacional 2010 del INEGI el Fraccionamiento Caribe incluye una superficie

compuesta aproximadamente por 120 manzanas y seis grandes areas verdes identificadas con color

verde en la figura .2
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Figura 2: Localizacion del Fraccionamiento Caribe
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2010

El Fraccionamiento Caribe fue considerado en cinco etapas por la empresa Promocasa
Construcciones SA de CV, teniendo como fecha de autorizacién para el inicio de los trabajos el dia

19 de julio de 2004; la quinta etapa fue autorizada el 24 de noviembre de 2006 y aln se encuentra
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vigente ante la Direccion General de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Ecologia (Direccion

General de Desarrollo Urbano, 2015)

2.2.Sustentabilidad

El termino sustentabilidad inicié hacia 1972, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre

el Medio Ambiente Humano, celebrada en Estocolmo, Suecia, cuando se dejo clara la crisis
ambiental por la que se estaba atravesando a nivel mundial. Y fue durante esta conferencia que el
desarrollo sustentable se defini6 como “aquel que satisface las necesidades actuales sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”
(Declaracion de las Conferencias de las Naciones Unidas, 1972); fue entonces cuando la
humanidad empez6 a generar conciencia de los dafios que ya se habian ocasionado y reconoce que

los recursos naturales son finitos, también se deja claro el uso excesivo e inadecuado de éstos.

Martinez (1998) agrega que la sustentabilidad es un término que incluye una vision de largo plazo
que solo puede llegar de la comprension de los diferentes fenbmenos que intervienen en los
procesos politicos, sociales, econdmicos y ambientales. Para dirigir la ciudad hacia un
funcionamiento sustentable es necesaria la colaboracion social y de gobierno para las ideas,
comportamientos adecuados, implementacion de leyes y que el area técnica y econdmica tenga el
conocimiento y la capacidad de enfocar las actividades hacia el mismo objetivo; queda claro que

se requiere de un equipo multidisciplinario.

El desarrollo sustentable puede considerarse como un proceso de cambio dirigido, donde son tan
importantes las metas trazadas como el camino para llegar a ellas, el entorno socio-ambiental, la

justa distribucién de costos y beneficios son parte indispensable de esta definicion. Las metas no
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son estéticas se definen continuamente como producto del devenir social y del resultado de la

interaccion con el medio ambiente (Valdés, 2006) .

En México los estudios sobre sustentabilidad de los sistemas de aprovechamiento de los recursos
naturales y el desarrollo sustentable tiene como punto de partida institucional la participacion de
Pablo Gonzalez Casanova en la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo y la posterior
puesta en marcha del proyecto “Medio ambiente y desarrollo en México”, cuyos resultados se
presentan en 1985, es durante este periodo que aparecen proyectos integrales para abordar
problemas ambientales, se consideran aspectos culturales, ademas se robustece la conviccion de
que la investigacion y el desarrollo agricola deben operar en una perspectiva de abajo hacia arriba,
es decir empezando de manera local, identificando necesidades, aspiraciones, conocimientos y

recursos disponibles (Valdés 2006).

En 1997 aparecen los primeros documentos del Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo
incorporando indicadores de sustentabilidad (MESMIS), que representa una propuesta
metodoldgica alternativa en la cual se incorporan las experiencias de los marcos de evaluacion

generados hasta entonces (Valdés 2006).

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente es publicada en México hacia

1988, en ésta se define al desarrollo sustentable como:

“El proceso evaluable mediante indicadores de caracter ambiental, politico, social que
tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas
apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion al ambiente y aprovechamiento
de recursos naturales de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las
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generaciones futurastitado en (Centro de Informacion y Comunicacion Ambiental de Norte

América A. , 2010).

El Centro de Informacion y Comunicacion Ambiental de Norte América S.C. publica que, de
acuerdo con la Comisién Mundial para el Desarrollo y Medio Ambiente, existen tres areas

principales de sustentabilidad que se muestran en la figura 2
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Figura 3: Areas principales de sustentabilidad
Fuente: Elaboracion propia con base al Centro de Informacién y Comunicacion Ambiental de Norte América S.C.

En abril de 1995, la Comision de Desarrollo Sustentable CDS de las Naciones Unidas aprobo el
programa de trabajo sobre Indicadores de Desarrollo Sustentable 1995-2000. México se unié de
manera voluntaria en 1997, y en 1998 participé en un plan piloto para desarrollar dichos

indicadores.

El principio de sustentabilidad emerge en el contexto de la globalizacién como la marca de un
limite y el signo que reorienta el proceso civilizatorio de la humanidad. La crisis ambiental vino a
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cuestionar la racionalidad y los paradigmas tedricos que han impulsado y legitimado el crecimiento
econdémico, negando a la naturaleza. (Leff, 2010) Tuvo que ser necesario llegar a las graves
consecuencias del mal uso de los recursos naturales para que la humanidad tomara conciencia y

pusiera en marcha la serie de actos necesarios para poder incluir una ciudad en un ecosistema sano.

2.2.1. Técnicas ecolbgicas

Las ecotecnias consisten en aprovechar, reciclar y reutilizar materiales usados y desechables, y
rescatar técnicas de cultivo tradicionales mexicanas que requieren de pocos recursos y demuestran
ser saludables y amigables para el medio ambiente, ademas de estar al alcance de las comunidades
marginadas rurales y urbanas. (Centro de Informacién y Comunicacion Ambiental de Norte

América A. C., 2012).

Las alternativas que contribuyen hacia el funcionamiento de la ciudad con menor impacto negativo
ambiental son multiples, el disefio de éstas dependera del sitio, de la disponibilidad de los recursos
fisicos y naturales; el funcionamiento dependera de la capacitacion y conocimiento que tengan los
operadores. Algunas alternativas ecoldgicas que han resultado positivas para ciertos problemas son
la elaboracion de composta y producciéon de hortalizas, otras han sido la produccidn de especies en
cautiverio; aunque algunos autores como Soto (2008) que considera que las construcciones de
alternativas productivas sustentables durante los ultimos 25 afios han estado encabezadas por
comunidades indigenas y campesinas. De lo anterior, se considera que si el espacio y las
condiciones son adaptadas se puede llegar a implementar técnicas que contribuyan al desarrollo y

culturizacién sustentable en las ciudades establecidas.
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Dentro de las multiples ecotecnias se encuentran los jardines botanicos, las azoteas verdes, los

muros verdes. Las funciones que se pueden desempefiar dentro de estos proyectos son:

o0 De conservacion
o Para educacién ambiental

o Como investigacion

(@)

De propagacion y produccion

2.2.1.1. Técnica ecoldgica para disminuir la generacién de residuos organicos.

Los residuos organicos son los restos biodegradables de plantas y animales. Incluyen restos de
frutas y verduras procedentes de la poda de plantas. El uso de los residuos organicos ayuda a
extender la vida de los vertederos existentes y reduce el costo de la eliminacién de los desechos.
La descomposicion de los residuos organicos genera gases que producen el efecto invernadero,
incluidos dioxido de carbono y metano. En los vertederos las bacterias descomponen los residuos
organicos utilizando procesos de respiracion aerdbica (con oxigeno) y anaerdbica (sin oxigeno). El
liquido resultante se mezcla con el agua de lluvia y otros desechos liquidos y produce una
substancia conocida como aguas de lixiviacién. Las aguas de lixiviacidbn se acumulan en la parte
inferior de los vertederos y pueden filtrarse hasta llegar a aguas subterrdneas, contaminandolas
(Clean Up the World, 2008).

La descomposicién de los residuos organicos produce biogases que resultan desagradables no sélo
por los olores que generan, sino que pueden ser peligrosos debido a su toxicidad o por su
explosividad. Algunos de ellos son también gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio

climatico global. Entre estos gases destacan el bidxido y mondxido de carbono (CO2 y CO,
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respectivamente), metano (CH4), acido sulfhidrico (H2S) y compuestos organicos volatiles
(COVs, como la acetona, benceno, estireno, tolueno y tricloroetileno). Los residuos organicos que
se disponen atraen a un numeroso grupo de especies de insectos, aves y mamiferos que pueden
transformarse en vectores de enfermedades peligrosas como la peste bubdnica, tifus murino,
salmonelosis, colera, leishmaniasis, amebiasis, disenteria, toxoplasmosis, dengue y fiebre amarilla,
entre otras (SEMARNAT, 2012). Los residuos generados a partir de comida y materiales organicos
similares son mas del 50% del total de la generacién de residuos organicos, esto se observa en la

figura 3.
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Figura 3: Porcentaje de residuos organicos en México
Fuente: SEMARNAT 2012

En México el 52.4% del total de los Residuos Sdlidos Urbanos generados corresponde a residuos

de comida, jardines y materiales organicos similares (SEMARNAT, 2012).

La elaboraciéon de composta se ha como una técnica ecoldgica que se propone dentro de una

solucién de urbanismo en este proyecto.

Elaboracién de composta en areas comunes del fraccionamiento
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Una alternativa de solucion para reducir la contaminacion por generacion de residuos organicos es
considerar que éstos pueden convertirse facilmente en composta en la casa o a través de proyectos
comunitarios en los cuales se elabora composta o se crian lombrices. Al fabricar composta los
residuos organicos no se convierten en basura, ademas de ser beneficioso para la tierra y la
produccion de alimentos.

La elaboracién de composta supone la transformacién de material organico, a través de un proceso
de descomposicion en un material parecido a la tierra que se llama compost. La elaboraciéon de
compost es una forma de reciclaje que tiene lugar continuamente en la naturaleza. Los sistemas de
elaboracion de composta pueden contener el material organico y controlar las condiciones para
acelerar su descomposicion. Se puede empezar a elaborar composta simplemente en un contenedor
0 una caja de madera sin fondo, con ladrillos o0 madera, o haciendo un montén. La eficacia de la
descomposicion de un montdén de composta depende de factores como los nutrientes, aireacion,
agua, microbios, tiempo y temperatura.

Los invertebrados (insectos y lombrices de tierra) y microorganismos (bacterias y hongos)
convierten el material en composta. Se pueden reciclar los siguientes materiales: pan, posos de
café, cascara de huevo, restos de frutas y verduras, césped cortado, hojas, estiércol, papel, serrin,
algas, paja, hojas de té, hierbajos y ceniza.

Otra técnica ecologica es la captacion de agua de lluvia que era practica comun para muchos
pueblos mexicanos, actualmente esta actividad ha sido sustituida por el suministro de agua del que
se encarga el gobierno (Adler, Carmona, & Bojalil, 2008). Definida por Adler como la recoleccion,

el transporte y almacenamiento del agua que cae sobre una superficie natural o hecha por el hombre.

Las superficies que captan el agua en las ciudades pueden ser techos de casas y edificios,
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techumbres de almacenaje, explanadas, etc. El agua almacenada puede ser usada para cualquier
fin, es necesario considerar los filtros adecuados para determinados usos que se le piense dar al

agua.

En general los sistemas municipales o estatales abastecen el vital liquido por medio de pozos de
agua subterranea esto afecta al subsuelo por la falta de recarga suficiente, ya que se extrae mas de
lo que se recupera de manera natural, esto como consecuencia de la pavimentacion extensa en las
ciudades. Debido al gran crecimiento de la poblacion y a la gran demanda de servicios, muchas
zonas carecen de abastecimiento de agua potable y de un buen sistema de saneamiento, resultando

una gran contaminacion por aguas negras gue son vertidas directamente al suelo y que se filtran.

2.3.Soluciones arquitectonicas sustentables

La arquitectura bioclimatica considera la iluminacion, la ventilacion natural, sistemas de
recoleccion de agua de lluvia como requisitos fundamentales para minimizar la necesidad de
energia (Rincon, 2013), es decir, en la arquitectura bioclimatica se hace uso de técnicas que
permitan reducir impactos, también conocida como arquitectura verde buscando minimizar el
impacto ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y sus habitantes, tomando en
consideracion las condiciones climaticas y ecosistemas del sitio donde se incluyen los nuevos

edificios.

Algunas soluciones arquitectonicas que se consideran en la arquitectura bioclimatica son:

o Lailuminacién natural
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o Ventilacién cruzada

o Laminas de agua que al evaporarse refrescan sitios
o Sistema de calefaccion natural con luz solar

o Sistemas de recoleccion de agua

o Orientaciones de edificios N-S, E-W

o Terrazas, cubiertas ajardinadas, patios interiores

o Pantallas de madera

Una alternativa que se debe considerar es el disefio de los espacios:

La arquitectura bioclimatica es cuando utilizamos las premisas de la
sustentabilidad aplicadas al disefio arquitectonico, teniendo como principal
herramienta al disefio bioclimatico, y abarcando los ambitos: econémico, social y
ambiental, lo cual no solo se trata de ecologia sino de desarrollo social, econémico
y ambiental del sitio o region en donde se ubican nuestros proyectos. La
arquitectura sustentable propone cinco rubros de manejo sustentable en los
proyectos segun el método LEED y BREEAM, los cuales son: manejo del sitio,
manejo de la energia, manejo del agua, manejo de materiales y desechos y

finalmente el manejo del confort al interior del edificio. (Moreno, 2010).

Bajo estas consideraciones se pueden incluir diferentes técnicas aplicables a viviendas
construidas, se cree que para que la arquitectura y la construccion sea sostenible se tienen
gue considerar: la salud, la ecologia del lugar, el sol, el ahorro energético, la utilizacion

de energias renovables, la utilizacion de materiales naturales, el reciclaje, la gestiéon
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racional de agua, la minimizacion de la contaminacion, la tipologia de la zona, materiales

aislantes naturales y bajo costo econémico y social.

2.4.Soluciones urbanas sustentables

Algunos disefios considerados dentro de las propuestas de solucion urbana son la orientacion de
los edificios, los efectos que resultan de la manipulacion de la direccién del viento y el uso de

materiales que tengan menor huella ecologica.

Moreno (2008) expone que el urbanismo sustentable integra aspectos de estética, sustentabilidad y
funcionalidad de las ciudades para otorgarles a sus habitantes o usuarios una mayor calidad de vida.
Por tanto, el urbanismo sustentable es una nueva manera de hacer urbanismo en el mundo, y en
México no debe ser la excepcién, por esto se tiene que plantear un urbanismo en el que ya no se

sacrifique el ecosistema, en el que se considere la ciudad como parte de éste.

“La planificacion urbana estratégica orientada hacia el paradigma de la sustentabilidad como
proceso” es una construccion en la linea de la sustentabilidad (Barton, 2006), esto es que dentro
del urbanismo se ordena de tal forma que se permite la circulacién 6ptima del viento, el tratamiento
de aguas residuales, la captacion y purificacion del agua, el uso de energias alternas en los servicios

urbanos, entre otros.

En la corriente internacional del modernismo con un periodo considerado entre 1890 a 1910, que
se caracteriza por incorporar tecnologia y avances de los nuevos materiales con tradicion artistica

del pasado, se enmarco el Plan Cerd4d en Barcelona, que consistia en ensanchar las avenidas
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formando una cuadricula cruzada por dos diagonales en una plaza; cada cuadricula era consideraba

como unidad.

La relevancia del Plan Cerda consiste en uniformizar la ciudad sin jerarquizar espacios, es decir no
divide a la clase alta de la clase baja, y considera muchos centros, teniendo como resultado parques

para todos (Valdearcos, 2007, pag. 7).

Hacia 1920 y 1930 después de la postguerra, con la recuperacion de todos los acontecimientos,
surge la arquitectura racionalista o funcional, considerada arquitectura del siglo XX. Le Corbusier
fue el arquitecto que dirigié este movimiento, obteniendo como resultado la Carta de Atenas en

donde se establece el modelo de ciudad funcional.

La carta de Atenas establece cuatro funciones:

1. Debe ser habitable: disefiar la vivienda

2. Debe ser un lugar de trabajo

3. Debe ser un lugar de recreo

4. Debe ser un lugar de facil y rapida circulacion
Bajo este paradigma se considera que la ciudad se introduce en el campo o en el estado natural de
las condiciones fisicas y cada barrio debe considerar un parque, es decir una ciudad no debe romper

con la unidad natural (Valdearcos, 2007, pag. 10).

En la actualidad existe el denominado movimiento internacional sustentabilidad urbana que se
considera como enfrentamiento al anti-ecologismo que afirma posee la teoria urbana de Le

Corbusier. El nacimiento de este paradigma surge en la Conferencia de Rio de Janeiro (1992) en la
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Agenda 21. Se da a conocer este movimiento con algunos instrumentos como el que produce Rees

y Wackernagel (Martinez A. J., 1999, pag. 52) como el calculo de la huella ecolégica.

Ebenezer Howard fue el disefiador de lo que él denoonii@d jardin en 1902 publicé el libro
denominado ciudades jardin del mafiana en donde exponia su ideologia urbanistica en torno a
precisamente la conjuncion de la ciudad y el campo, que consideré como jardin, dando como
resultado un nuevo modelo para el desarrollo del urbanismo (Martinez A. J., 1999, pag. 52). La
propuesta incluia cinturones verdes, agricolas o simplemente forestales con la intencién de que
éstos delimitaran el crecimiento de las ciudades, ademas de considerar que era necesario no
existieran mas construcciones que las planteadas del disefio inicial, esto es decir se concebia que
la ciudad debia ser disefiada y planificada previo a existencia de esta, lo cual me parece interesante
pero con poca solucion, pues considero que no se deberia pensar en disefiar nuevas y mejores
ciudades, sino en disefios nuevos que se incluyan en ciudades que han estado presentes con la
evolucion de la tecnologia y conocimiento, que permitan corregir o dirigirse hacia un
comportamiento en donde se logre el mismo objetivo que se plantea obtener en las planificaciones
de nuevas ciudades. El autor José Martinez Alier (1999) establece tres etapas de las teorias

urbanisticas:
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Tendencia anti- Urbanismo expansivo Ecologismo urbano

industrializadora (1920) / racionalismo esurge de la confusioén
ePreocupacién por eDivisidn espacial de postmodernista (1980-
contaminaciény funciones urbanas 1990), ap'oyada con balse
produccidn de residuos, (zonificacion) en estudios de Ecologia |
preservadora de centros «Elogio al transporte en Urbana (1970-1980) e
histéricos automdvil olvidéandose del indicadores de

sustentabilidad (ejemplo ‘
la huella ecoldgica)

eEdward S. Boyden (1981, ‘

eQuiere ser mas ecoldgica peaton
ePatrick Gedes, Ebenezer eLe Corbusier y seguidores

Howard, Camillo Sitte,

Lewis Mumford Massachusett), Steward T.

A. Pickett

Figura 4: Etapas de las teorias urbanisticas
Fuente: Elaboracion propia con base al autor Martinez, José (1999)

En lafigura 4 se puede observar la evolucion del conocimiento y preocupacién por el urbanismo o

las ciudades.

Carlos Verdaguer (2003) en su articulBcologismo urbano y urbanismo ecoldgico:
convergencia necesariaafirma que la planificacion y la participacion ciudadana son claves para
acercarse a la sostenibilidad urbana, esta idea me parece que engloba el resumen de lo que he
planteado en este tema de investigacion; pero lo mas importante es definir los pasos que hay que
seguir, tenerlos identificados, poderlos describir, valorar y lo mas importante: replicar con las
adecuaciones correspondientes al sitio y a las nuevas necesidades. En los principios del paradigma
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ecologista urbano considera necesarias las ciudades pequefias autosuficientes con casa ecoldgicas
con sus propios huertos; pero la dinamica urbana exige mas debido a que entre las ciudades y los
medios que las contienen hay flujos de energia, materia y residuos (Verdaguer Viana-Céardenas,

2003, pag. 16).

Uno de los principios basicos del ecologismo es que hay que cerrar los ciclos de produccién y
consumo, convirtiendo los residuos en recursos aprovechables como funciona de manera natural
un ecosistema (Verdaguer Viana-Cardenas, 2003). El arquitecto Frei Otto ha expresado que la
verdadera arquitectura ecoldgica es la que no se hace, considero que la arquitectura es parte de las
herramientas necesarias para que se pueda dirigir la ciudad hacia un funcionamiento con ciclos y
no con procesos; el considerar que para tener un comportamiento ecoldgico no se debe hacer
arquitectura, es dificil de definir pues yo he interpretado que es necesario resolver lo existente, pero
para eso es necesario realizar cosas nuevas, es decir no necesito crear una nueva ciudad con disefios
gue consideren ciclos en sus funcionamientos, pero si hecesito intervenir con técnicas, con ideas y
con procesos nuevos que puedan cerrar los ciclos que actualmente sélo funcionan como procesos

gue resuelven los problemas inmediatos.

En el 2007 se crea el Centro de Resiliencia de Estocolmo, que trata el tema resiliencia como
requisito necesario para la sostenibilidad de las ciudades y define a éstas como un ecosistema que
comprende las interacciones entre el capital natural y social a través del flujo de los servicios y las

decisiones.

Es necesario establecer que mientras el autor Carlos Verdaguer denomina a este movimiento como

ecologismo urbano y urbanismo ecoldgico; el arquitecto Frei Otto prefiere referirse al movimiento
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como arquitectura ecologica, el Centro de Resiliencia de Estocolmo como ecosistemas que
comprenden interacciones sociales y naturales; Duque y Sanchez como urbanismo ecoldgico o eco-
urbanismo; y que ademas estas autoras consideran un periodo comprendido entre el 2001 y el 2012
en el que se considera la valoracion de la funcion y el metabolismo de las ciudades (Duque
Gutiérrez & Sanchez Benavides, 2012, pag. 135), entonces se logra la expresion de considerar la
ecologia urbana como una ciudad que presenta un proceso metabdlico. El estudio del eco-
urbanismo, como lo determinan las autoras Duque y Gutiérrez, ha presentado dos escuelas de
investigacion, con enfoques similares, pero teniendo consideraciones propias, como se muestran
en lafigura 5, es decir Mientras el Colegio de Ciencias de la Vida de la Universidad de Arizona,
mediante la investigadora Nancy Grimm lo ha denominado Sociecosistema, la Universidad de
Washington con su investigadora Mariana Alberti lo ha nombrado planificacion ambiental y
urbanismo, pero el tema de investigacion resulta siendo la evolucién de las ciudades y el actual
funcionamiento con relacion al sistema mundo con todas las implicaciones que éste tiene. Para mi

investigacion haré referencia a este tema de estudio como Ecourbanismo.

Socioecosistema | La planificacion
* Colegio de Ciencias de la Vida ambiental y el
de la Universidad de Arizona urbanismo

* Nancy Grimm ¢ Universida de Washington

e Mariana Alberti

Figura 5: Nueva ecologia urbana
Fuente: Elaboracion propia con base a Duque Gutiérrez & Sanchez Benavides, 2012
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Las lineas que se abordan en los temas investigados del Ecourbanismo son:

1. Flujos metabolicos-urbanismos
ecologicos

2. Servicios de los ecosistemas

3. Resiliencia

4. Ecologia en la ciudad

5. Zonas verdes

6. Dinamicas sociales y gobernanza

7. Territorio

8. Conservacion-Areas protegidas

9. Biodiversidad

10.Cambio climatico



Con esto se quiere expresar la necesidad de disefiar la inclusion de nuevas técnicas en el
Fraccionamiento Caribe bajo el paradigmadeurbanismao, permitiendo asi concluir los ciclos

de funcionamiento y poder plantear bases para dirigir una ciudad existente hacia la sustentabilidad.

2.5.Leyes, reglamentos y normas

Es de suma importancia considerar el marco juridico que incide directamente en la elaboracién de
la propuesta y proceso para la implementacion de las técnicas que se considera contribuiran a la
orientacion de la ciudad de Chetumal hacia la sustentabilidad. A continuacion, se expresan las leyes

consideradas con la descripcion de los articulos que se relacionan.

En la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el articulo 4° se establece que el
estado protegera la organizaciéon y el desarrollo de la famhd@da persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El estado garantizard el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en

términos de lo dispuesto por la ley.

Queda claro el hecho de la necesidad de un medio ambiente sano para el desarrollo social. Ademas,

fue agregado el siguiente parrafo:

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicidn y saneamiento de agua para el consumo
personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara
este derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y
sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la ciudadania para la

consecucion de dichos fines.
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Es la Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Quintana Roo la que se encarga de
administrar eficientemente el recurso hidrico entregando con equidad, cantidad, calidad,
competitividad y sustentabilidad los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento a los

quintanarroenses, esto de acuerdo con su mision publicada en la pagina oficial capa.gob.mx.

El derecho a la vivienda también se establece en la Constitucion, expresando:

Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa. La ley establecera los

instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar tal objetivo.

La familia es el nacleo de desarrollo de una sociedad, el sitio primordial necesario es una vivienda
por tal motivo se ha puesto énfasis en el derecho y disfrute de ésta. La Ley de Vivienda publicada
el 27 de junio de 2006 bajo el mandato del presidente Vicente Fox Quesada establece y regula la
politica nacional, los programas, instrumentos y apoyos para que las familias puedan disfrutar de

viviendas dignas y decorosas.

En esta ley se establece queEstado impulsara y organizara las actividades inherentes a la
materia, por si y con la participacion de los sectores social y privddoacuerdo con las

disposiciones de la ley.

En el articulo 6° V se considera dentro de los lineamiarsiablecer los mecanismos para que

la construccion de vivienda respete el entorno ecoldgico, y la preservacion y el uso eficiente de los
recursos naturales;Vl) Propiciar que las acciones de vivienda constituyan un factor de
sustentabilidad ambiental, ordenacion territorial y desarrollo urbawtl) promover que los
proyectos urbanos y arquitectdnicos de vivienda, asi como sus procesos productivos y la utilizacion

de materiales se adecuen a los rasgos culturales y locales para procurar su identidad y diversidad.
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En la Ley de Planeacion para el desarrollo del estado de Quintana Roo, en el articulo 8° dice que
la planeacion debera llevarse a cabo basada en trece prindigmoe el VIl establece el principio

de uso y aprovechamiento Optimo y racional de los recursos naturales, técnicos, financieros y
humanos con que cuenta el estado y sus municipios, con el fin de alcanzar su desarrollo

sustentable.

La planeacion de la ciudad de Chetumal esta incluida en la necesidad de dirigirse hacia la

sustentabilidad.

La Ley de Asentamientos Humanos del estado de Quintanal®uote las normas conforme a las

cuales el estado y los municipios concurren en el ordenamiento territorial de los asentamientos
humanos y en el desarrollo urbano sustentable de los centros de poblacion, ademas determina los
principios generales de la participacion social en la planeacion y gestién urbana y regula los
instrumentos para promover y apoyar que las familias tengan acceso a una vivienda digna y

decorosa.

En el articulo 3° dice que el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo

urbano de los centros de poblacién, mejorara los niveles de vida mediante:

El desarrollo sustentable de las regiones y centros de poblacién, la creacién y mejoramiento de
condiciones favorables para la relaciébn adecuada entre zonas de trabajo, vivienda y recreacion
en los centros de poblacion. La estructura interna de los centros de poblacién y la dotacion
suficiente y oportuna de infraestructura, equipamiento y servicios urbanos; la proteccion al
ambiente y la preservacion del equilibrio ecolégico en los centros de poblacién, conforme a los
criterios de politica ambiental establecidos en la legislacion aplicable. La participacion social en
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el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano sustentable de

los centros de poblacion.

El articulo 6° expresa que corresponde al Ejecutivo del Egtealmover la investigacion,
capacitacion y aplicacion de tecnologias alternativas en materia de Desarrollo Urbano; promover
y apoyar por conducto del Instituto de Vivienda del Estado de Quintana Roo el acceso a una

vivienda digna y decorosa en los términos de la ley.

El articulo 8° dice que corresponde a los municipéadizar, promover y concertar acciones e

inversiones con los sectores social y privado, a efecto de lograr el desarrollo sustentable de los
centros de poblacion; su conservacion, mejoramiento y crecimiento; asi como para la prestacion
y administracion de servicios publicos y la ejecucion de obras de infraestructura y equipamiento
urbano. Promover la organizacion y recibir las opiniones de los grupos sociales que integren la
comunidad, respecto a la formulacién, ejecucion, evaluacién y actualizacion de los instrumentos

aplicables al desarrollo urbano.

El articulo 56° establece el Sistema Estatal de vivienda y en el articulo 57° establece los objetivos
que orientard al cumplimiento, uno de ellospespiciar que la vivienda sea un factor de
orientacion territorial y de desarrollo urbano sustentable de los centros de poblacion, de la
mejoria de las condiciones de vida de la poblacion, asi como de arraigo de los habitantes a sus
lugares de residencia y fomentar la participacion de los sectores social y privado en las acciones
y programas habitacionales. Promover las actividades solidarias de la poblacién en el desarrollo

habitacional impulsando la autoconstruccion a través de diversas formas de organizacion social.
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Dentro de la normativa estatal se encuentran leyes estatales, reglamentos municipales, programas
sectoriales, institucionales y especiales de plan municipal de desarrollo 2013-2016 y programas
de desarrollo urbano (Municipio de Othon P. Blanco, 2015). Para mi tema de investigacion
considero de sumo interés que en el Reglamento de Equilibrio Ecologico y proteccion al
ambiente del municipio de OPB se establece prioritaria la restauracion del equilibrio ecoldgico
en este territorio y el establecimiento de medidas para la preservacion y el control de la
contaminacion del aire, agua y suelo.

El Programa de Desarrollo Urbano establece lineamientos que permiten la urbanizacion de la
zona de la ciudad, de la misma forma que el PDU municipal deja establecidas las caracteristicas
gue deben poseer las zonas habitables para los othonenses.

La Comision Nacional de Vivienda ha publicado una serie de indicadores para desarrollos
habitacionales sustentables atendiendo criterios de uso de suelo, energia, agua y residuos sélidos.
Se considera que la vivienda consume mas de una cuarta parte de la electricidad total y un
porcentaje mayoritario de gas LP; por esto las viviendas son un punto importante a tratas pues
representan efecto invernadero causante del calentamiento global.

La CONAVI cuenta con un Programa de Esquema de Financiamiento y Subsidio Federal para
la Vivienda para otorgar apoyos a personas de bajos ingresos para diversas acciones de vivienda
(Comision Nacional de Vivienda, 2008).

Considero que los parametros que se establecen para la eleccién del terreno, construccion,
materiales a emplear, asi como el sistema de evaluacion son de suma importancia para poder
medir las aportaciones a la sustentabilidad o poder dirigir las actividades encaminadas para éste

resultado de las ciudades.
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La Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013 permite conocer los parametros optimos para la
edificacion sustentable, considero que las obras deberian considerar en su mayoria las
especificaciones que en ésta se contienen; tener éste tipo de aportaciones para que se puedan
ajustar los procesos constructivos expresa un interés por hacer obras amigables con el medio

ambiente y poder llegar a la sinergia que tanto se busca entre las ciudades y el medio ambiente.

2.6.Metodologia de la investigacion

El sitio de estudio es el fraccionamiento Caribe, se consideran tres etapas para investigacion la
primera se realizara de manera documental, la segunda de campo mediante aplicacion de encuestas
a los habitantes del sitio y la tercera sera la definicion de las soluciones con fundamento en la teoria

y en consideracion con la participacién de los ciudadanos.

El proceso de la investigacion sera de lo general a lo particular, partiendo de fuentes de informacién
con investigaciones previas relevantes al tema. La investigacién se considera de tipo mixta porque
se estudiaréa el problema por medio de la observacion, se aplicaran entrevistas semiestructuradas a
actores clave en la organizacioén del fraccionamiento que habiten en éste, seran aplicadas encuestas
mediante cuestionarios a la muestra del fraccionamiento, seran consideradas las interpretaciones
personales de los habitantes; estos trabajos seran realizados a través de muestreos estadisticos y

seran considerados resultados descriptivos y generales para el fraccionamiento.

Las técnicas necesarias para la elaboracion de la investigacion son de tipo documental, se empleara
la observacion sistémica, se realizara muestreo estratificado para realizar los cuestionarios a los

habitantes. El objetivo de las entrevistas semiestructuradas para los actores clave que habitan en el
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fraccionamiento es obtener opiniones acerca de los espacios que tienen en comun, como las areas
verdes, deportivas, calles, banquetas, camellones y otros. Los cuestionarios seran para obtener
respuestas de opciones claras del funcionamiento y solucion que consideran para aplicar en la

vivienda que tienen, con la que se podria contribuir a un funcionamiento racional de menor impacto

negativo en el fraccionamiento.

A continuacién, expongo en un diagrama la ubicacién de mi tema de investigacion

DIAGNOSTICOY

ANALISIS DEL TEMA

ANALISIS DE COSTO-
BENEFICIO DEL PROYECTO |

DISENO DE PROPUESTAS QUE
SE PUDIERAN IMPLEMENTAR

TECNICAS
ECOLOGICAS

SOLUCIONES
ARQUITECTONICAS

APORTACIONA LA
PLANEACION
URBANA
SUSTENTABLE DE
CHETUMAL

PARTICIPACION CIUDADANA

SOLUCIONES
URBANAS

| IMPLEMENTACION DE LAS
| TECNICASEN LA CIUDAD

FRACCIONAMIENTO CARIBE

Figura 6: Tema de investigacion
Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar en figura 6 que mi objetivo esina aportacion a la planeacion urbana
sustentable de Chetumal que para llegar a él se requiereutiedisefio de propuestas que se
puedan implementaconsiderando que estas propuestas sean de caracter ecoldgico, arquitecténico
y urbano;de un analisis de costo-beneficio del proygmboque es necesario saber el costo que
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generarian estas propuestas y los beneficios que aportarian; ademas es ladogdanaentacion
de las técnicas en la ciudaden un fraccionamientpara que se pueda contribuir realmente a la

sustentabilidad y poder medir los efectos que se podrian obtener.

La investigacion considera el diagnostico y analisis del tema, el disefio de las propuestas,
considerando que las propuestas seran: técnicas ecoldgicas, soluciones arquitectonicas y urbanas
en la zona de estudio del Fraccionamiento Caribe. No se considera como parte de esta investigacion
el andlisis de costo beneficio del proyecto ni la implementacion de las técnicas en la ciudad, pero

si se hace mencidén que es necesario llevar a cabo estas actividades.

A continuacion, se incluye un diagrama en el que se expone que la investigacion denominada
Técnicas ecoldgicas, arquitectonicas y urbanas para el fraccionamiento Caribe: aportacion a la
planificacion urbana sustentable de Chetumadsta considerada en tres etapas: investigacion

documental; investigacion de campo; y analisis y resultados.

En los resultados es donde se considera incluir la propuesta que contendra el proceso de la de
funcionamiento del disefio y mantenimiento para operar adecuadamente. Es en el apartado de
disefio donde se ubicaran los disefios de las técnicas ecoldgicas, las soluciones arquitectonicas y
urbanas, considerando que seran dos propuestas como minimo para que se pueda tener una

alternativa en la eleccién.

37



TECNICAS ECOLOGICAS, ARQUITECTONICAS Y URBANAS PARA EL

FRACCIONAMIENTO CARIBE: APORTACION A LA PLANIFICACION URBANA
SUSTENTABLE DE CHETUMAL

INVESTIGACION DE
CAMPO

INVESTIGACION
DOCUMENTAL

RESULTADOS

|

ELABORACION
DE PLAN
TACTICO

OPERACIONAL

PROCESO DE MANUALES PARA
IMPLEMENTACION OPERAR

----- v

MANUALES DE
MANTENIMIENTO

Figura 7: Metodologia de investigacion

PROCESO DE LA
PROPUESTA

Fuente: Elaboracién propia

2.6.1. Seleccion de la muestra

Para la realizacion de la investigacion en campo se determiné un muestreo estratificado trietapico,
la unidad de muestreo es cada lote, bajo el supuesto que en cada lote hay una vivienda y que ésta
corresponde a una familia; los primeros estratos son los AGEBs establecidos por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia y los segundos estratos son las manzanas; la unidad béasica es

la vivienda.

En latabla 1se muestran los numeros de lotes por AGEB vy el porcentaje que corresponde con

respecto al total del area de estudio.
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Tabla 1: Lotes por AGEB

No AGEB Manzanas Lotes %
identificacion

33 2300400012473 24 1,104 21%

86 230040001269A 48 2,208 41%

91 2300400012702 45 2,070 38%
Total 5,382

Fuente: Elaboracidn propia con datos de INEGI 2010

2.6.1.1. Tamafio de la muestra
Para determinar el tamafio de la muestra, se emplea el muestreo probabilistico aleatorio

estratificado con base a la formula modificada de Scheaffer, Mendenhall, & Ott (1986).

3 k?Npq
T e2(N-1)+ k?pq

n

Donde:

n= tamafno de la muestra

N= tamafio de la poblacion (5382)

k= constante del nivel de confianza (con 85%=1.44)

p= proporcién de individuos que tienen mayor consumo de energia (se supone 0.5 porque es

desconocido)

g=1-p (0.5)

e= limite de error muestral que es a criterio (0.01-0.09)
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de lo que se tiene:

n = 199.7028

Para determinar el nimero real de lotes a encuestar, se considera el porcentaje que representa cada
AGEB con respecto al total, como se puede observar en la tabla 2, se concluye que sera necesaria

la aplicacion de 202 encuestas.

Tabla 2: Numero de lotes a encuestar

AGEB Manzana % No. de lotes a No. real de No. %
s manzanas/AGE encuestar/AGE lotes a lotes/AGE lotes
existente B B encuestar/AGE B /AGE
s B B
230040001247 24 21% 41.03 42 1104 21%
3
230040001269 48 41% 82.05 83 2208 41%
A
230040001270 45 38% 76.92 77 2070 38%
2
117 1 200 202 5382 1

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar en el marco muestral las viviendas que seran encuestadas se ha elegido el muestreo
sistematico; considerando 25 casas de distancia entre encuesta y encuesta para el AGEB
230040001269A (magenta, figurayg2300400012702 (azul, figura 10

En cada lote se inicia con la primera casa de la esquina superior izquierda y se continua con la
seleccion contando hacia la derecha, en sentido de las manecillas del reloj.

Para el AGEB 2300400012473 (amarifigura 9), se considera una distancia de 12 casas,
porque las manzanas son mas pequefias con respecto a las manzanas de los otros dos AGEBs. En
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las figuras 9,10 y 11 se puede apreciar la seleccién de los lotes por AGEB.
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Figura 8: Lotes seleccionados en AGEB 230040001269A
Fuente: Elaboracion propia con datos de CAPA (Colonias de la ciudad, 2011)
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Figura 9: Lotes seleccionados en AGEB 2300400012473
Fuente: Elaboracion propia con datos de CAPA (Colonias de la ciudad, 2011)
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Figura 10: Lotes seleccionados en AGEB
Fuente: Elaboracion propia con datos de CAPA (Colonias de la ciudad, 2011)

La encuesta fue disefiada con preguntas divididas en cuatro secciones: a) Caracteristicas de la casa,

b) Consumo energético y de agua, c) relaciones sociales y d) percepciones del encuestador.

43



De las encuestas se pudo obtener que la media de los habitantes tiene 5.1 afios viviendo en su actual
casa, que casi el 70% de las familias del fraccionamiento viven en casa propia y de ese porcentaje
el 35 % lleva alrededor de 7 afios viviendo en este sitio. Poco mas del 30% de los habitantes del

fraccionamiento vive en casa rentada y casi el 70% de éstos, lleva 4 y 5 afios viviendo en dicho

lugar.

Lo que nos permite considerar que el fraccionamiento Caribe, es joven si lo comparamos con el
origen de Chetumal, me parece que esto representa una caracteristica positiva porque en general

se esperaria que puedan iniciarse nuevas propuestas que se atenderian por los habitantes.
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Capitulo 3

3. Caracterizacion del sitio y las relaciones sociales del Fraccionamiento
Caribe con base a resultados de investigacion de campo
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Con la informacion que posee el departamento de almacenamiento de la Comision de Agua Potable
y Alcantarillado (Colonias de la ciudad, 2011) y la informacién de cada AGEB, considerado por el

INEGI, se sobrepusieron las capas dando como resultado las manzanas y lotes que seran objeto de

3.1. Caracteristicas fisicas del Fraccionamiento Caribe

estudio, teniendo como delimitacion los limites del AGEB mostrados en figura 13.

wrszirn

El fraccionamiento queda dividido en tres secciones, considerando los nimeros de AGEB el
2300400012473, 230040001269A y 2300400012702 (identificado con el color amarillo, magenta

y azul, respectivamente égura 13. El fraccionamiento tiene una extension de 807,708.33 m2,

swmmew s

FRACCIONAMIENTO CARIBE I

0 03 06
-—

1.2 1.8 24
Km

{

ESCALA 128,000

Figura 11: AGEBs
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2010

con 89 manzanas Yy 4,094 lotes aproximadamente.
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En el fraccionamiento cruzan dos avenidas: la Avenida Chetumal y la Avenida Nicolas Bravo,
hacia el este y oeste se encuentra delimitando el fraccionamiento por las Avenidas Nizuc y
Constituyentes del 74. Sobre la Av. Nicolas Bravo entre Haiti y Barbados, se encuentra un area de
donacién con 27, 676.92 m2 que alberga un domo deportivo y un parque con juegos infantiles
(figura 14 y 15)un centro de asistencia a grupos vulnerables y mediacion comuffigaria {6)

una estacion de bomberos, un carcamo de aguas residuales de la Comision de Agua Potable y

Alcantarillado {igura 16) una caseta de vigilancia policiaca.

Figura 12: Areas verdes extensas
Fuente: Autor

En el fraccionamiento se encuentra infraestructura urbana como banquetas con guarniciones,
sefialamientos de calles y numeros de lotes, camellones con vegetacion, alumbrado publico,
espacios de areas verdes; servicios de transporte publico como taxi, microbds y combi, ademas de

servicio de recolecta de basura.
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Figura 13: Area verde en Fraccionamiento Caribe
Fuente: Autor

Figura 14: Carcamo y Centro de Asistencia
Fuente: Autor

Los terrenos oscilan entre 7.00 y 10.00 metros de ancho y 16.00 y 20.00 metros de largo. Las fachadas lucen
personalizadas por los usuarios, algunas tienen bardas y conservan la construccion original, otros usuarios
ya han remodelado o ampliado el edificio iniciigfra 17 y 18). Los materiales empleados en las

construcciones de vivienda son, en general, provenientes de materiales pétreos, tales como cemento, polvo

de piedra, grava, block hueco, bovedillas y viguetas de concreto, figera {7 y 18)
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Figura 15: Tipos de viviendas
Fuente: Autor

Figura 16: Viviendas
Fuente: Autor

La zona de estudio esta localizada en zona habitacional popular alta (151-250 Hab/Ha), de acuerdo
con la carta urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Area Metropolitana de Chetumal,

Calderitas, Xul-Ha. En lagura 19se aprecia la zona de estudio dentro de un recuadro amarillo.
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Figura 17: Carta urbana
Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Area Metropolitana de Chetumal, Calderitas, Xul-Ha 2015

3.2. Caracteristicas de la vivienda
Para definir las caracteristicas de las viviendas se hicieron preguntas a los encuestados solicitando

las dimensiones del predio, en su mayoria eran desconocidas estas cifras, la respuesta a este dato
fue tomada del plano Colonias de Chetumal, 2011 que posee la Comision de Agua Potable y
Alcantarillado, de tal forma que se conoce que los lotes oscilan entre los 7.00 y 10.00 metros de

ancho y 16.00 y 20.00 metros de largo.

En latabla 1 se tiene que el 56.1% de las casas propias tienen el 40% y 50% del lote sin

construccion; el 57.1% de las casas rentadas tiene el 50% de la superficie del terreno sin construir

50



y el 38.8% de las viviendas presenta un 50% de porcentaje de su lote no construido. En general se
puede considerar que casi la mitad del fraccionamiento posee el 50% de superficie libre de

construccion.

Tabla 3: Tabla de contingencia casa-porcentaje no construido

Porcentaje no construido Total

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Recuento 28 10 11 5 35 34 0 123
% dentro de Casa 22.8%| 8.1%| 8.9%| 4.1%| 28.5%| 27.6%| 0.0% | 100.0%
Propia % dentro de

porcentaje no 100.0% | 100.0% | 100.0% | 20.8% | 71.4%| 43.6% 0.0% | 61.2%
construido

% del total 13.9% 5.0% 5.5% 25% | 17.4%| 16.9% 0.0%| 61.2%
Recuento 0 0 0 19 14 44 0 77
% dentro de Casa 0.0%| 0.0%| 0.0%| 24.7%| 18.2%| 57.1%| 0.0% | 100.0%

% dentro de
Casa Rentada

Porcentaje no 0.0% 0.0% 0.0%| 79.2%| 28.6%| 56.4% 0.0%| 38.3%
construido
% del total 0.0% 0.0% 0.0% 9.5% 7.0%| 21.9% 0.0% | 38.3%
Recuento 0 0 0 0 0 0 1 1
% dentro de Casa 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% | 100.0%
P % dentro de
Porcentaje no 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% 0.5%
construido
% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.5% 0.5%
Recuento 28 10 11 24 49 78 1 201
% dentro de Casa 13.9% 5.0% 55%| 11.9% | 24.4%| 38.8% 0.5% | 100.0%
Total % dentro de
Porcentaje no 100.0% [ 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
construido
% del total 13.9% 5.0% 55%| 11.9%| 24.4%| 38.8% 0.5% | 100.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Casi el 90% de las viviendas tiene dos habitantes mayores de 18 afios entre los integrantes de su
familia, y el 40.1% de las viviendas que cuenta con 4 miembros familiares tiene dos individuos

mayores a 18 afos, esto se puede observar en la tabla 2

Tabla 4: Tabla de contingencia nimero de personas que habitan en la casa-mayores de 18 afios

Mayores de 18 afos Total
0 1 2 3
Recuento 0 1 0 0 1
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0%| 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%

2 la casa

% dentro de Mayores de
0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% 0.5%

18 afios
% del total 0.0% 0.5% 0.0% 0.0% 0.5%
Recuento 0 0 21 0 21

% dentro de Nimero de

personas que habitan en 0.0% 0.0% | 100.0% 0.0% | 100.0%
3 la casa

% dentro de Mayores de

Numero de personas 0.0% 0.0% 11.7% 0.0% 10.4%
18 afios

gue habitan en la casa
% del total 0.0% 0.0% 10.4% 0.0% 10.4%
Recuento 20 0 81 0 101

% dentro de NUmero de
personas que habitan en 19.8% 0.0% 80.2% 0.0% | 100.0%

4 la casa

% dentro de Mayores de
100.0% 0.0% 45.0% 0.0% 50.0%

18 afios

% del total 9.9% 0.0% 40.1% 0.0% 50.0%

Recuento 0 0 78 1 79
5 % dentro de Nimero de

personas que habitan en 0.0% 0.0% 98.7% 1.3% | 100.0%

la casa
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Tahla 4: Tabla de contingencia niimero de personas que habitan en la casa-mayores de 18 afios

Mayores de 18 arios Total

] | 1 | ? | 3

% dentro de Mayores de
0.0% 0.0% 43.3% | 100.0% 39.1%

18 afios
% del total 0.0% 0.0% 38.6% 0.5% 39.1%
Recuento 20 1 180 1 202

% dentro de NUmero de

personas que habitan en 9.9% 0.5% 89.1% 0.5% | 100.0%
Total la casa
% dentro de Mayores de

100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
18 afos

% del total 9.9% 0.5% 89.1% 0.5% | 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

Las casas del fraccionamiento tienen una o dos habitaciones para dormir, con un porcentaje de
69.8% y 30.2% respectivamente; de las viviendas que tienen cuatro habitantes el 60.4% tiene una
habitacion y el 39.6% tiene dos habitaciones para dormir; de las viviendas con cinco personas que
habitan el 74.7% tienen una habitacion y el 25.3% posee dos habitaciones, estos datos son
apreciables en kabla 4 En promedio hay 3.9 ocupantes por vivienda a nivel nacional, en Quintana

Roo se reporta que hay 3.6 ocupantes (Instituto Nacianal de Estadistica y Geografia, 2012, pag.
22), el promedio por ocupantes del fraccionamiento es de 4.28 cifra que se encuentra por encima

del dato nacional y estatahbla 3)
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Tabla 5: Estadisticos descriptivos ocupantes por vivienda

Minimo

Maximo Media

Desv. tip.

Numero de personas que habitan en la casa 202

2 5 4.28

.663

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6: Tabla de contingencia nimero de personas que habitan en la casa-habitaciones para dormir

Habitaciones para dormir Total
1 2

Recuento 0 1 1

% dentro de Nimero de

personas que habitan en la 0.0% 100.0% 100.0%
2 casa

% dentro de Habitaciones

oara dormir 0.0% 1.6% 0.5%

% del total 0.0% 0.5% 0.5%

Recuento 21 0 21

% dentro de Nimero de

personas que habitan en la 100.0% 0.0% 100.0%

Ndmero de personas que 3 casa
habitan en la casa % dentro de Habitaciones

vara dormir 14.9% 0.0% 10.4%

% del total 10.4% 0.0% 10.4%

Recuento 61 40 101

% dentro de Nimero de

personas que habitan en la 60.4% 39.6% 100.0%
4 casa

% dentro de Habitaciones

oara dormir 43.3% 65.6% 50.0%

% del total 30.2% 19.8% 50.0%
5 Recuento 59 20 79
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Tabla &: Tablg de contingencia nimere de personas gue habitan en lo casa-habitaciones para dormir

Habitaciones para dormir Total
1 2

% dentro de Namero de
personas que habitan en la 74.7% 25.3% 100.0%
casa
% dentro de Habitaciones

) 41.8% 32.8% 39.1%
para dormir
% del total 29.2% 9.9% 39.1%
Recuento 141 61 202
% dentro de NUmero de
personas que habitan en la 69.8% 30.2% 100.0%

Total casa

% dentro de Habitaciones

) 100.0% 100.0% 100.0%
para dormir
% del total 69.8% 30.2% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia
La relacion que hay entre el nUmero de ventanas y la apreciacion del encuestador con respecto al
tamano de las ventanas queda expresadotablia5 donde se tiene que en las casas donde hay
una, dos y tres ventanas, la sensacién de ventanas grandes es ausente; mientras que en las casas
donde hay mayor niumero de ventanas (cinco y seis) se tiene la sensacion de ventanas grandes, en
el recuento se tiene que en un 42.1% se percibieron ventanas grandes y que el 49.0% de las

viviendas posee 4 ventanas distribuidas en la casa.
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Tabla 7: Tabla de contingencia nimero de ventanas- percepcion de ventanas grandes

¢ Percibe ventanas grandes en la casa? Total
Si No
Recuento 0 1 1
% dentro de Numero de
0.0% 100.0% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢,Percibe
ventanas grandes en la 0.0% 0.9% 0.5%
casa?
% del total 0.0% 0.5%| 0.5%
Recuento 0 19 19
% dentro de Numero de
0.0% 100.0% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢,Percibe
ventanas grandes en la 0.0% 16.2% 9.4%
casa?
% del total 0.0% 9.4%| 9.4%
Recuento 1 38 39
Numero de ventanas % dentro de Numero de
2.6% 97.4% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢,Percibe
ventanas grandes en la 1.2% 32.5% | 19.3%
casa?
% del total 0.5% 18.8% | 19.3%
Recuento 41 58 99
% dentro de Numero de
41.4% 58.6% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢,Percibe
ventanas grandes en la 48.2% 49.6% | 49.0%
casa?
% del total 20.3% 28.7% | 49.0%
Recuento 42 1 43
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Tabla 7: Tabla de contingencia nimero de ventanas- percepcion de ventanas grandes

¢ Percibe ventanas grandes en la casa? Tuotal
Si No
% dentro de Nimero de
97.7% 2.3% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢ Percibe
ventanas grandes en la 49.4% 0.9%| 21.3%
casa?
% del total 20.8% 0.5% (| 21.3%
Recuento 1 0 1
% dentro de Nimero de
100.0% 0.0% | 100.0%
ventanas
% dentro de ¢ Percibe
6 ventanas grandes en la 1.2% 0.0% 0.5%
casa?
% del total 0.5% 0.0% 0.5%
85 117 202
Recuento 100.0%
% dentro de Numero de 100.0%100.0% 100.0%
ventanas42.1%57.9%
Total % dentro de ¢ Percibe 42.1%57.9%
ventanas grandes en la 100.0%
casa?

Fuente: Elaboracion propia
El 64.2% de las viviendas propias no tienen boiler y el 74.4% de las viviendas que son rentadas
tampoco poseen boiler, dando como resultado un 68.3% del total sin éste servicio, el dato se puede

observar en la tabla. 6
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Tabla 8: Tabla de contingencia casa-existencia de boiller

¢ Hay boiler? Total
Si No
Recuento 44 79 123
% dentro de Casa 35.8% 64.2% 100.0%
Propia

% dentro de ¢ Hay boiler? 68.8% 57.2% 60.9%

% del total 21.8% 39.1% 60.9%

Recuento 20 58 78

% dentro de Casa 25.6% 74.4% 100.0%

Casa Rentada

% dentro de ¢ Hay boiler? 31.2% 42.0% 38.6%

% del total 9.9% 28.7% 38.6%

Recuento 0 1 1

% dentro de Casa 0.0% 100.0% 100.0%

oo % dentro de ¢ Hay boiler? 0.0% 0.7% 0.5%

% del total 0.0% 0.5% 0.5%

Recuento 64 138 202

% dentro de Casa 31.7% 68.3% 100.0%

Total % dentro de ¢ Hay boiler? 100.0% 100.0% 100.0%
% del total 31.7% 68.3% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia
Las viviendas del fraccionamiento poseen, en su mayoria, jardin pues el dato recabado arroja que

el 82.7% de las viviendas tiene superficie destinada a esta fufigifna 0)
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¢Hay jardin?

Wsi
o

Figura 18: Tiene jardin la casa
Fuente: elaboracién propia

Se ha incluido en la busqueda de informacion, conocer si hay television en las viviendas, con lo
gue se ha obtenido que el 59.4% posee una television en su casa y en un 9.4% poseen tres

televisiones; dejando claro que todas las viviendas tienen al menos (zdo[a\V7)

Tabla 9: Tabla de contingencia existencia de television — cantidad de aparatos en casa

¢Cuantas TV hay? Total
1 2 3
Recuento 120 63 19 202
% dentro de ¢ Hay televisién? 59.4% 31.2% 9.4% 100.0%
¢ Hay television? Si % dentro de ¢ Cuantas TV
100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
hay?
% del total 59.4% 31.2% 9.4% 100.0%
Recuento 120 63 19 202
% dentro de ¢ Hay television? 59.4% 31.2% 9.4% 100.0%
Total % dentro de ¢ Cuantas TV
100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
hay?
% del total 59.4% 31.2% 9.4% 100.0%

Fuente: Elaboracién propia
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Todas las viviendas del fraccionamiento tienen television y refrigerador, esto se puede observar
en la tabla 8El aire acondicionado esta presente en el 20.8% de las viviendas, del cual el 47.6%

cuenta con dos equipos de aire acondiciontda 9 y 10)

Tabla 10: Tabla de contingencia existencia de television- existencia de refrigerador

¢ Hay refrigerador? Total
Si
Recuento 202 202
% dentro de ¢ Hay televisién? 100.0% 100.0%
¢ Hay television? Si
% dentro de ¢ Hay refrigerador? 100.0% 100.0%
% del total 100.0% 100.0%
Recuento 202 202
% dentro de ¢ Hay television? 100.0% 100.0%
Total % dentro de ¢ Hay refrigerador? 100.0% 100.0%
% del total 100.0% 100.0%
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11: Existencia de aire acondicionado
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
Si 42 20.8% 20.8%
No 160 79.2% 79.2%
Total 202 100.0% 100.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12: Tabla de contingencia existencia de aire acondicionado —cantidad de equipos

¢ Cuantos AA hay? Total
1 2
Recuento 22 20 42
% dentro de ¢Hay AA? 52.4% 47.6% 100.0%
¢Hay AA? Si
% del total 52.4% 47.6% 100.0%
Recuento 22 20 42
% dentro de ¢Hay AA? 52.4% 47.6% 100.0%
Total % dentro de ¢ Cuantos AA hay? 100.0% 100.0% 100.0%
% del total 52.4% 47.6% 100.0%

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. Consumo energético y de agua

El consumo eléctrico mensual en las viviendas del fraccionamiento tiene una media de $266.46
pesos que se puede traducir en un consumo promedio de 247.43 KWh aproximadajuemte (

21)y una mediana de $183.89 pesos que son alrededor de 170.7&4NEHLQ).

™ Media = 266 .46
Desviacion tipica = 245.343
=202

Frecuencia

209

™/
T T T I I
0.00 200.00 400.00 G00.00 800.00 1,00000  1,200.00

Consumo eléctrico mensual promedio

Figura 19: Consumo eléctrico promedio
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Estadisticos de consumo eléctrico mensual

Consumo eléctrico mensual promedio

Validos 202
N Perdidos 0
Media 266.4604
Mediana 183.89832

a. Calculado a partir de los datos agrupados.

Fuente: Elaboracion propia
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El 10.4% de las familias totales del fraccionamiento que son de cuatro integrantes tienen un
consumo promedio mensual de $350.00 pesos de energia eléctrica; de los porcentajes destacados
se tiene que familias de dos a cinco integrantes representan el 22.8% de los consumidores de

$100.00 mensuales y el 17.3% se encuentra con un gasto de $200.06qes022y tabla 12)

Consumao
eléctrico
mensual
promedio

W 10000
E110.00
20 M C12000
W140.00
O1s0.00
W zo0.00
@ 25000
O275.00
157 30000
W 35000
O s00.00
Oaso.00
M1 ,000.00

257

Recuento

o=

T T
2 3 4 =

Mumero de personas que habitan en la casa

Figura 20: Relacién consumo energia-personas
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14: Tabla de contingencia Consumo eléctrico mensual-nimero de personas que habitan la casa

Numero de personas que habitan en la Total
casa
2 3 4 5

Recuento 0 6 20 20 46
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 13.0% 43.5% 43.5% | 100.0%
promedio

100.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 28.6% 19.8% 25.3% 22.8%
en la casa
% del total 0.0% 3.0% 9.9% 9.9% 22.8%
Recuento 0 0 0 20 20
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% | 100.0%
promedio

110.00
% dentro de Nimero de

Consumo eléctrico personas que habitan 0.0% 0.0% 0.0% 25.3% 9.9%
mensual promedio en la casa

% del total 0.0% 0.0% 0.0% 9.9% 9.9%
Recuento 0 1 0 0 1
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio

120.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan 0.0% 4.8% 0.0% 0.0% 0.5%
en la casa
% del total 0.0% 0.5% 0.0% 0.0% 0.5%
Recuento 0 2 0 0 2
% dentro de Consumo

140.00
eléctrico mensual 0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio
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Tabla 14: Tabla de contingencia Consumao eléctrico mensual-nimero de personas que habitan la casa

Miamero de personas que habitan en la Tofal
casa
2 3 4 5
% dentro de NUmero de
personas que habitan 0.0% 9.5% 0.0% 0.0% 1.0%
en la casa
% del total 0.0% 1.0% 0.0% 0.0% 1.0%
Recuento 0 4 1 19 24
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 16.7% 4.2% 79.2% | 100.0%
promedio
150.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan 0.0% 19.0% 1.0% 24.1% 11.9%
en la casa
% del total 0.0% 2.0% 0.5% 9.4% 11.9%
Recuento 0 2 16 17 35
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 5.7% 45.7% 48.6% | 100.0%
promedio
200.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 9.5% 15.8% 21.5% 17.3%
en la casa
% del total 0.0% 1.0% 7.9% 8.4% 17.3%
Recuento 0 3 19 0 22
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 13.6% 86.4% 0.0% | 100.0%
promedio
250.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan 0.0% 14.3% 18.8% 0.0% 10.9%
en la casa
% del total 0.0% 1.5% 9.4% 0.0% 10.9%
275.00 Recuento 0 0 1 0 1
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Tabla 14: Tabla de contingencia Consumo eléctrico mensual-nimero de personas gue habitan la casa

Mamero de personas gue habitan en la Total
casa
2 3 4 5
promedio
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 0.0% 1.0% 0.0% 0.5%
en la casa
% del total 0.0% 0.0% 0.5% 0.0% 0.5%
Recuento 0 2 3 3 8
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 25.0% 37.5% 37.5% | 100.0%
promedio
300.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 9.5% 3.0% 3.8% 4.0%
en la casa
% del total 0.0% 1.0% 1.5% 1.5% 4.0%
Recuento 0 0 21 0 21
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 0.0% | 100.0% 0.0% | 100.0%
promedio
350.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan 0.0% 0.0% 20.8% 0.0% 10.4%
en la casa
% del total 0.0% 0.0% 10.4% 0.0% 10.4%
Recuento 0 1 0 0 1
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
500.00 promedio
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 4.8% 0.0% 0.0% 0.5%
en la casa
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Tabla 14: Tabla de contingencia Consumo elécirico mensual-nimero de personas gue habitan la casa

Mamero de personas gue habitan en la Total
casa
2 3 4 5
% del total 0.0% 0.5% 0.0% 0.0% 0.5%
Recuento 0 0 20 0 20
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.0% 0.0% | 100.0% 0.0% | 100.0%
promedio
950.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan 0.0% 0.0% 19.8% 0.0% 9.9%
en la casa
% del total 0.0% 0.0% 9.9% 0.0% 9.9%
Recuento 1 0 0 0 1
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio
1,000.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.5%
en la casa
% del total 0.5% 0.0% 0.0% 0.0% 0.5%
Recuento 1 21 101 79 202
% dentro de Consumo
eléctrico mensual 0.5% 10.4% 50.0% 39.1% | 100.0%
promedio
Total
% dentro de Nimero de
personas que habitan 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
en la casa
% del total 0.5% 10.4% 50.0% 39.1% | 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

El consumo de agua potable en el fraccionamiento tiene una media de $133.36 pesos al mes, con

esto se considera que se consumen 10.41 m3 de agua en cada vivienda, alrededor de 10,410 litros.
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El 19.8% de la poblacion es una familia integrada por cuatro miembros y de esta cantidad el 83.3%
consume $150.00 pesos en promedio de agua, siendo 11,707.77 litros; pudiendo considerar que
cada integrante consume 2,926.94 litros de agua en un mes, equivalentes a 97.56 litros por dia
(figura 23y tabla 13; la dotacion de agua considerada por el INEGI para el estado de Quintana

Roo es de 275 Its/hab al dia (Instituto Nacianal de Estadistica y Geografia, 2012, pag. 23); esto
refleja que el consumo de agua en el fraccionamiento se encuentra por debajo de lo que se

considera.

Media = 133.96
Desviacion tipica = 39.451
=202

G0

401

Frecuencia

2071

T T T T T ,T| T
50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00

Consumo de agua mensual promedio

Figura 21: Consumo agua potable en pesos
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22: Relacién personas-consumo agua
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15: Tabla de contingencia Consumo de agua mensual-niimero de personas que habitan en la casa

Numero de personas que habitan en la Total
casa
2 3 4 5
Recuento 0 0 0 16 16
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% | 100.0%
promedio
90.00
% dentro de Namero de
Consumo de agua personas que habitan en 0.0% 0.0% 0.0% 20.3% 7.9%
mensual promedio la casa
% del total 0.0% 0.0% 0.0% 7.9% 7.9%
Recuento 0 2 24 36 62
% dentro de Consumo
100.00
de agua mensual 0.0% 3.2% 38.7% 58.1% | 100.0%

promedio
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Tabla 15: Tablo de contingencia Consuma de agua mensual-numero de personas gue habitan en lo casa

Mumero de personas gue habitan en la Total
casa
2 3 4 5

% dentro de Ndmero de
personas que habitan en 0.0% 9.5% 23.8% 45.6% 30.7%
la casa
% del total 0.0% 1.0% 11.9% 17.8% 30.7%
Recuento 0 2 0 0 2
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio

110.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 9.5% 0.0% 0.0% 1.0%
la casa
% del total 0.0% 1.0% 0.0% 0.0% 1.0%
Recuento 0 1 17 3 21
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 4.8% 81.0% 14.3% | 100.0%
promedio

120.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 4.8% 16.8% 3.8% 10.4%
la casa
% del total 0.0% 0.5% 8.4% 1.5% 10.4%
Recuento 0 0 0 15 15
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% | 100.0%
promedio

130.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan en 0.0% 0.0% 0.0% 19.0% 7.4%
la casa
% del total 0.0% 0.0% 0.0% 7.4% 7.4%
Recuento 0 1 1 1 3
% dentro de Consumo

140.00
de agua mensual 0.0% 33.3% 33.3% 33.3% | 100.0%

promedio
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Tabla 15: Tablo de contingencia Consuma de agua mensual-numero de personas gue habitan en lo casa

Mumero de personas gue habitan en la Total
casa
2 3 4 5
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 4.8% 1.0% 1.3% 1.5%
la casa
% del total 0.0% 0.5% 0.5% 0.5% 1.5%
Recuento 0 5 40 3 48
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 10.4% 83.3% 6.2% | 100.0%
promedio
150.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan en 0.0% 23.8% 39.6% 3.8% 23.8%
la casa
% del total 0.0% 2.5% 19.8% 1.5% 23.8%
Recuento 0 0 2 0 2
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 0.0% | 100.0% 0.0% | 100.0%
promedio
160.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 0.0% 2.0% 0.0% 1.0%
la casa
% del total 0.0% 0.0% 1.0% 0.0% 1.0%
Recuento 0 0 0 1 1
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 0.0% 0.0% | 100.0% | 100.0%
promedio
170.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan en 0.0% 0.0% 0.0% 1.3% 0.5%
la casa
% del total 0.0% 0.0% 0.0% 0.5% 0.5%
180.00 Recuento 0 1 0 0 1
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Tabla 15: Tablo de contingencia Consuma de agua mensual-numero de personas gue habitan en lo casa

Mumero de personas gue habitan en la Total
casa
2 3 4 5

% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0%| 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio
% dentro de NUmero de
personas que habitan en 0.0% 4.8% 0.0% 0.0% 0.5%
la casa
% del total 0.0% 0.5% 0.0% 0.0% 0.5%
Recuento 0 6 17 4 27
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% 22.2% 63.0% 14.8% | 100.0%
promedio

200.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 28.6% 16.8% 5.1% 13.4%
la casa
% del total 0.0% 3.0% 8.4% 2.0% 13.4%
Recuento 1 1 0 0 2
% dentro de Consumo
de agua mensual 50.0% 50.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio

220.00
% dentro de NUmero de
personas que habitan en | 100.0% 4.8% 0.0% 0.0% 1.0%
la casa
% del total 0.5% 0.5% 0.0% 0.0% 1.0%
Recuento 0 2 0 0 2
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.0% | 100.0% 0.0% 0.0% | 100.0%
promedio

300.00
% dentro de Nimero de
personas que habitan en 0.0% 9.5% 0.0% 0.0% 1.0%
la casa
% del total 0.0% 1.0% 0.0% 0.0% 1.0%
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Tabla 15: Tabla de contingencia Consume de agua mensual-numero de personas gque habitan en la casa

Mumero de personas que habitan en la Total
casa
2 3 4 5
% dentro de Consumo
de agua mensual 0.5% 10.4% 50.0% 39.1% | 100.0%
promedio
Total
% dentro de Namero de
personas que habitanen | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
la casa
% del total 0.5% 10.4% 50.0% 39.1% | 100.0%

Fuente: Elaboracion propia

Se cree que podria haber relacién entre el tipo de vegetacion existente en el lote con el consumo de
energia eléctrica, por lo que se realiza la grafica correspondiente a la tabla de contingencia de estas
dos variablesfigura 24); en ésta se puede observar que las casas que pagan en promedio $100.00,

$200.00, $250.00 y $350.00; presentan la existencia de pasto en el lote; también es necesario
aclarar que el dato que representa un consumo de energia eléctrica aproximado a $950.00 no tiene

jardin; en este caso se podria pensar en la existencia de relacién con respecto a la existencia de

pasto con el consumo de energia eléctrica.
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Figura 23: Consumo eléctrico mensual promedio
Fuente: Elaboracion propia

3.4. Formas de organizacion social
En el proceso de investigacion se identifico por medio de entrevistas semi-estructuradas aplicadas
a las lideres de colonia, que la estructura organizacional en la zona de estudio, se lleva a cabo
mediante reuniones convocadas por medio de anuncios voceados, 0 que tienen que correr la voz
entre los vecinos para que puedan enterarse y participar en las reuniones sociales, que tienen como
objetivo planear acciones de mejoramiento para el fraccionamiento, elaboracion de solicitudes ante

el municipio o algin otro asunto a tratar.

Para definir las relaciones sociales del fraccionamiento, se le pregunto a los habitantes si tienen
lider de colonia y los resultados fueron que mas de la mitad, con un 60.4%, respondi6é que no tiene
conocimiento de quién es el lider de colonia; con esto se podria intuir desinterés por conocer e

interactuar con los vecinos o falta de organizacién en la sociedad, observar figura 26
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¢ Tiene lider de colonia?

Wsi
Eno
Ono sé

Figura 24: Lider de colonia
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados de la encuesta, se observa que las personas que conocen a sus vecinos
trabajarian de manera agradable en equipo pues el 87.8% de las personas que si trabajaria
agradablemente conocen a sus vecinos y el 99.4% de las personas que conocen a sus vecinos
trabajarian de manera agradable en equipo; por otro lado las personas que no conocen a sus vecinos
el 95.2% si trabajarian en equipo de manera forzada y el 47.6% de las personas que si trabajaria de
manera forzada no conocen a sus vecinos; este comportamiento suena logico, pues si ho conocen
a sus compafieros es probable que solo trabajarian en equipo porque es de suma intpbitancia (

15y figura 27)
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Tabla 16: Tabla de contingencia Conoce a vecinos-trabajo en equipo

Si tuviera que trabajar en equipo Total
con su vecino, lo haria...
Si, Si,
agradablemente forzadamente
Recuento 159 22 181
% dentro de ¢ Conoce a su
. 87.8% 12.2% 100.0%
vecino?
Si % dentro de Si tuviera que
trabajar en equipo con su 99.4% 52.4% 89.6%
vecino, lo haria...
% del total 78.7% 10.9% 89.6%
¢ Conoce a su vecino?
Recuento 1 20 21
% dentro de ¢ Conoce a su
: 4.8% 95.2% 100.0%
vecino?
No % dentro de Si tuviera que
trabajar en equipo con su 0.6% 47.6% 10.4%
vecino, lo haria...
% del total 0.5% 9.9% 10.4%
Recuento 160 42 202
% dentro de ¢ Conoce a su
] 79.2% 20.8% 100.0%
vecino?
Total % dentro de Si tuviera que
trabajar en equipo con su 100.0% 100.0% 100.0%
vecino, lo haria...
% del total 79.2% 20.8% 100.0%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 25: Conoce a su vecino-trabajo en equipo
Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente se logro identificar en la investigacion que el 89.1 % declard llevarse bien con sus
vecinos; esto permite pensar que las relaciones sociales entre los grupos cercanos son buenas, ver

figura 28

&Se lleva bien con su vecino?

CMés o menos

Figura 26: Relacidn entre vecinos
Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Percepciones del encuestador
En las encuestas se incluy6 una guia de observacion para obtener las percepciones del encuestador
en relacion a temas como tamafio de ventanas, colores de vivienda y satisfaccion de ésta, con lo
gque se obtuvieron resultados como tener mayor presencia de ventanas pequefias con un 57.9%,
observarfigura 29 otra de las percepciones que se obtuvo del encuestador es que los colores
empleados en las viviendas son en un 99.5% colores claros que permiten reflejar la radiacion solar,

ver figura 3Q ademas el 100% de las personas afirma satisfaccion con su vivienda, ver figura 31

iPercibe ventanas grandes en la casa?

Hro
Hsi

Figura 27: Tamafio de ventanas
Fuente: Elaboracién propia
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iPercibe colores claros empleados en la casa?

Hsi
Hno

Figura 28: Colores en vivienda
Fuente: Elaboracién propia

¢ Percibe personas satisfechas con su vivienda?
Hsi

Figura 29: Satisfaccion en vivienda
Fuente: Elaboracién propia
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Capitulo 4

4. Resultados: Propuesta de técnicas ecoldgicas, soluciones arquitectonicas y
de urbanismo con base en estudios y analisis de éstas
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4.1. Clima
La ciudad de Chetumal se localiza dentro de la clasificacion de clima calido subhimedo, la
temperatura maxima promedio es de 33°C, la temperatura minima es de 17°C. Hay una

precipitacion media estatal de 1,300 mm anuales (INEGI, 2016).

Figueroa y Fuentes, del Grupo de Arquitectura Bioclimatica de la UAM-A re-ordena para
determinar las caracteristicas necesarias de los disefios en determinado clima (tabla 1), dado que el
INEGI clasifica a Chetumal dentro delima célido subhiumedo analizaremos estas
recomendaciones erlima calido humedo presente en la nueva clasificacion de Figueroa y

Fuentes (Rodriguez Viqueira, y otros, 2001).

Tabla 17: Clasificacion de clima de Figueroa y Fuentes
Clima Caracteristicas

Frio seco Ciudades con requisitos de calefaccion en
verano e invierno, con poca precipitacion
anual. Agrupando ciudades como Pachuca,
Actopan, Zacatecas.

Frio Ciudades con requerimiento de calefacciéon
todo el afio, con precipitacién pluvial media.
Agrupa ciudades como Toluca, Apizaco y
Chalco.

Frios humedos Localidades que necesitan calefaccion todo el
afo, con régimen alto de precipitacion pluvial,
agrupando San Cristobal de las Casas,
Amecameca, Desierto de los leones, Valle de
Bravo.
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Tabla 18: Clasificacion de clima de Figueroa y Fuentes

Templado seco Corresponde a localidades con confort en el
verano y requerimientos de calefaccion en el
invierno y poca precipitacion anual. Agrupa
Saltillo, Durango, Aguascalientes, Leon.

Templado En este clima las ciudades presentan confort
higrotérmico en el verano con requerimientos
de calefaccidon solo en invierno. Agrupa
Irapuato, Guadalajara, Guanajuato.

Templado humedo Corresponde a ciudades con un confort térmico
en verano Yy requerimientos bajos de
calefaccion en el invierno. Presentan poca
oscilacion térmica y precipitacion pluvial
elevada. Agrupa Orizaba, Cuernavaca, Tepic.

Céalido seco Ciudades con requerimiento de enfriamiento en
verano, con poca precipitacion pluvial, se
recomienda enfriamiento evaporativo a través
de humidificacion y ventilaciébn. Agrupa
Monterrey, Torre6n y La Paz.

Calido Tienen requerimientos de enfriamiento en
verano y presentan una precipitacion pluvial
media. Se recomienda la proteccion a la
incidencia solar directa o indirecta. Agrupa
Colima, Mérida, Tuxtla Gutiérrez.

Célido humedo Tienen requerimiento de enfriamiento durante
todo el afio y tienen regimenes muy elevados
de precipitacion pluvial, por lo que son muy
hamedos, la estrategia basica de disefio es la
ventilacion. Agrupa Campeche, Tampico,
Cozumel, Villahermosa.

Fuente: Elaboracion propia con base a Rodriguez Viqueira, y otros, 2001.
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El Servicio Meteorolégico Nacional de la Comision Nacional de Agua lleva un registro de las
normales clomatoldgicas (datos registrados por periodos, que corresponden a temperaturas media,
maxima y minima, precipitacion, evaporacion, etc.) por cada estacion , para el caso de Chetumal,
tiene registros disponibles de 1951 a 2010 con datos mensuales que incluyen datos de temperatura,
precipitacion, evaporacion (anexo 1). Debido a que se quiere considerar datos recientes, se
consultaron datos del 2015 de la pagina Weather Online; se realizaron comparaciones de datos con
afos anteriores entre los obtenidos de CONAGUA y dicha pagina; los resultados son similares y
se consideran datos confiables, por lo que se consideran los datos Unicamente del afio 2015

recuperados de Weather Online.

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO MENSUAL
40

35 '———‘W
30
25
2 ‘./.—.—I/.\I~.\F -

15h/

10

TEMPERATURA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
—=4—MAXIMA| 30.3 | 31.6 | 32.1 | 34 35 | 342 | 336 | 346 | 353 | 346 | 324 | 323
—#—-MINIMA | 169 | 16.1 | 18.2 | 21.5 | 23.2 | 23 23 | 252 | 229 | 222 | 19.6 | 19.8

Figura 30: Temperatura maxima y minima
Fuente: Elaboracion propia con datos de WeatherOnline-, 2015.
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VELOCIDAD
Mm/s

VIENTOS DOMINANTES
CHETUMAL, Q. ROO
LAT. 18°30°

LONG. 88°18°

0.5
0
E E E E E E E E E E E E
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
|—0—VEL(m/s) 1.6 1.9 2 2.6 1.9 1.4 1.4 1 1.1 1.3 1 1.2
Figura 31: Vientos dominantes
Fuente: Elaboracion propia con datos de WeatherOnline, 2015.
mm PRECIPITACION MENSUAL
300
250
200
150
100
" il ]
0 ] Bl = l
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC
|lmm 49.3 22 12.4 59 74.1 | 280.8| 1.4 |111.6|173.1| 80.6 | 186.8 | 46.7

Figura 32: Precipitacion mensual
Fuente: Elaboracion propia con datos de WeatherOnline, 2015.




HUMEDAD Humedad relativa

GBELATIVA
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69
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ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
efpmmHum Rel| 75 68 66 67 69 76 74 74 76 76 82 81

Figura 33: Humedad relativa
Fuente: Elaboracion propia con datos de WeatherOnline, 2015.

Si bien las condiciones de confort son directamente relacionadas con las caracteristicas naturales
fisicas del medio, también es influenciado por las condiciones fisicas que ha determinado el hombre
a través de los afnos, el urbanismo. La orientacion de los edificios va a determinar muchas de las
caracteristicas que presenten en su interior, pero ademas caracterizaran la zona con la suma de
todas las intervenciones que cada uno realice. En el cuarto Congreso Mundial de Arquitectos (Carta
de Atenas) se considerd que la materia prima del urbanismo es: el sol, la vegetacion y el espacio
(Rodriguez Viqueira, y otros, 2001).
4.2.Caracteristicas, disefio y funcionamiento de técnicas ecoldgicas para la captacion de
agua

¢, Qué es una técnica ecoldgica?

Las técnicas ecolégicas como conjunto de procedimientos que conducen, a través del

funcionamiento y la practica, a procesos naturales entre las relaciones del medio fisico natural y
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los seres vivos interactuando en éste; pueden ser tan diversas como la creatividad y los materiales
lo permitan. Entre algunas técnicas ecoldgicas encaminadas para reducir el consumo de energia
eléctrica, el uso del agua y mejor funcionamiento de parques y jardines en el fraccionamiento,

podemos mencionatr:

» Captacion de agua pluvial
» Purificacion o tratamiento de aguas para uso

» Elaboracion de composta en jardines para mantener humedad y nutrientes en el suelo

Los recursos naturales, en general, se pueden considerar limitados, pero Bunge (2010) afirma que
de acuerdo a diversos estudios se puede decir que no necesariamente el aumento de poblacion es
responsable totalmente del deterioro ambiental, pues entre 1990 y 1995 la poblacién aumento tres
veces, mientras que el consumo de agua dulce lo hizo seis veces. Definitivamente todos los
organismos dependemos del agua para la supervivencia, todo tendra directa relacion con las
cuencas hidrograficas y los limites de acuiferos, con el uso que se da a cada recurso. La presencia
del agua sera dependiente de las condiciones naturales del sitio pero ademas de las técnicas que se
desarrollen y apliquen para el almacenamiento, tratamiento, distribucion y recoleccion de ésta; por
esta razon se considera de suma importancia el analisis de la situacion del consumo del agua, el
analisis de alternativas que contribuyen al uso adecuado, distribucién eficiente, y al ciclo en
general que deben presentar los recursos naturales para que se puedan utilizar sin poner en riesgo

Su existencia y uso.

En general el sistema de captacion de agua pluvial, requiere de captacion de agua, almacenamiento
y distribucion.
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Captacion

Almacenamiento

Interceptor de
primeras aguas

CAPTACION EN TECHO

Figura 34: Sistema de captacion de agua pluvial en techos
Fuente: Tomado de Adler, Carmona, & Bojalil, (2008)

Colocar este sistema de captacion de agua, individual o por casa habitacion, daria como resultado
la construccion de multiples cisternas o almacenamientos, con lo que los costos serian mayores que
Si se piensa en una cisterna colectiva, se considera que este sistema se puede realizar bajo esta
premisa para agrupaciones de casas, que permitiria la reduccion en costo y trabajo en equipo para
la construccion y mantenimiento del sistema; para esto se debe considerar la distribucion existente

de las manzanas en el fraccionamiento.

La recoleccién de agua de lluvia, considerada también como un Sistema de Captacién de Agua
Pluvial en Techos (SCAPT), que requiere de un area de captacion de agua, el transporte de ésta, un
area de almacenamiento, un proceso de filtracién o purificacion y la redistribucion (Hernandez

Pérez, 2012, pag. 33). En general el proceso de captacion de agua se puede redigniae38a
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Se requiere un espacio o superficie que permita la captacion
del agua pluvial, procurando que este espacio sea lo menos
vulnerable a contaminarse.

Se requiere que el agua captada sea recolectada o enviada.

Se recomiendan filtros para que el agua captada pierda
algunos contaminantes que pudo haber recibido.

Se necesita un espacio donde el agua pueda ser almacenada.

Se necesita de un sistema de distribucién que permita llevar
el agua almacenada hasta cada casa.

Figura 35: Proceso para uso de agua recolectada
Fuente: Elaboracion propia con base Adler, Carmona, & Bojalil, (2008) y Hernandez Pérez (2012)

De acuerdo con los datos obtenidos del capitulo 3,tabla13 Tabla de contingencia Consumo

de agua mensual-nimero de personas que habitan en la casa, se tiene que una vivienda consume
en promedio 10.41m3 de agua mensuales, y que el INEGI considera una dotacién de 275 Its/hab al
dia, considerando que hay cuatro integrantes en la familia; se puede decir que son necesarios 33m3
de agua mensuales. Para hacer el calculo del tamafio de la cisterna consideraremos un promedio

entre estos datos, entendiendo que seran necesarios 21.71m3 de agua mensuales por vivienda.

Cada manzana del fraccionamiento tiene en promedio 46 lotes, lo que significa que por cada
manzana se requiere aproximadamente 998.66 m3 de agua por mes, para ejercicio de calculo se

considera la cifra de 1000 m3 de agua.
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La precipitacion mensual en Chetumal, de acuerdo dagula 35 permite recibir 1,097.8 mm de

agua en 1m2 de superficie. La superficie necesaria para captar los 1000 m3 de agua necesarios es
de 911.6 m2, que equivale aproximadamente a la superficie de seis y medio lotes del
fraccionamiento. Las dimensiones necesarias para el almacenamiento del agua son de 6.00m x
12.00m x 14.00m que podria estar dentro de un solo lote. En las figuras 39,40 y 41 se ubica una
cisterna por manzana, considerando la localizacion para tomar esta decision, en campo puede variar

debido a que no siempre son lotes deshabitados, como se supone en las imagenes.
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Figura 38: Localizacion de cisternas en AGEB
Fuente: Elaboracion propia con datos de CAPA (Colonias de la ciudad 2011)

Este sistema de recoleccion de agua pluvial puede ser complementado con el sistema de
purificacion de agua; de tal forma que pasando del almacenamiento del agua se considere un
proceso de filtracion para que el agua pueda ser usada con toda confianza por los habitantes.
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4.2.1. Operacion-mantenimiento del sistema de captacién de agua pluvial

Sistema de captacion de agua pluvial

Con base a la investigacion realizada en el tercer capitulo, se ha elegido como técnica ecologica
para captacion de agua pluvial, la recoleccion, almacenamiento y bombeo para uso domestico. Los
resultados obtenidos en el capitulo anterior establecen que se necesita 911.6m2 aproximadamente
como superficie de captacion de agua; de acuerdo con la superficie construida de los lotes, se piensa
gue seria necesario emplear la cubierta de las losas de 14 vivienddgguea [22 se localiza en

una manzana del fraccionamiento Caribe, el area de almacenamiento de agua, representado con un
rectangulo color cian, y la superficie que se requiere para que se capte el liquido, representada por
un rectangulo en color magenta, la superficie para la captacion corresponde a la cubierta de las

casas.

Para el procedimiento de captacion de agua, el mantenimiento de las cubiertas es minimo; se
requiere que se procure mantener libres las superficies. En el trayecto del agua entubada se pueden

tener dos registros para dar mantenimiento. El procedimiento se puede observar en la.figura 21
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Figura 39: Proceso de captacion de agua
Fuente: Elaboracion propia

La tuberia que conduce el agua pluvial, serd de PVC cédula 40, debido a que sera conducida hasta
la cisterna por gravedad, el mantenimiento es minimo y deberd ser inspeccionada al momento de

colocarse.
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CALLE BAHAMAS

CALLE ARUBA

N

4= =) Superficie para captacion de agua

AV. NIZucC
AVENIDA NICOLAS BRAVO

Cisterna de almacenamiento de agua

Figura 40: Ejemplo de localizacion de cisterna y de superficie de captacion de agua
Fuente: Elaboracion propia

Para la recoleccién del agua pluvial es necesario dirigirla entubada, representafiguesn 23

por las lineas punteadas azules, hasta la cisterna, se dibuja el recorrido que tendria que hacer el
agua captada para llegar al almacenamiento temporal. La cisterna se ha considerado con cuatro
espacios divididos por muros con pasos de 4”, localizados en la parte superior de éstos, con la

finalidad que el agua que llega repose y permita el sedimento, de particulas que puedan existir, por

decantacién pase en los sucesivos espacios y llegue al dltimo depdésito de donde sera bombeada

para distribuir a las viviendas, viggura 24
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= Superficie para captacion de agua
Cisterna de almacenamiento de agua
Superficie vivienda

-=» Flujo del agua

Figura 41: Recoleccion de agua
Fuente: Elaboracion propia

En la cisterna se han considerado cuatro depdésitos que se dividen por muros con pasos, que
permiten la circulacion del agua, en la parte superior. Se debe tener cubierta la cisterna para evitar
que se contamine el agua, ademas de reducir riesgos en el fraccionamiento. Cada depdsito debera
tener un facil acceso para poder entrar a dar mantenimiento a éstos. Se consideran valvulas de
control para que el agua pueda ser depositada en diferente contenedor por si fuera necesario

prolongar el mantenimiento de alguno de éstos.
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Figura 42: Cisterna
Fuente: Elaboracion propia

Seré necesario un cuarto de bombas, donde estaran localizados los filtros e hidroneuméticos, ver
figura 56 A partir de la caseta de bombas, el agua sera enviada a la conexion de la tuberia existente
de CAPA, considerando que en esta conexion debera tenerse una vélvula que permita el cierre o
paso de agua potable que actualmente se suministra, para tener la alternativa de uso en caso de ser
necesario, ver figura 57

Los filtros deberan ser reemplazados en periodos no mayores a dos meses, procurando una revision
semanal de éstos. Los equipos de bombeo, deberan ser revisados y procurar mantenimiento de

manera mensual.
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Figura 43: Cuarto de bombas
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44: Propuesta de conexion a tuberia de CAPA
Fuente: Elaboracion propia

Para la realizacion de este sistema se considera la participacion activa del servicio de agua en

conjunto con los habitantes del fraccionamiento. Cuando el sistema entre en funcionamiento CAPA
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puede brindar asesoria a los habitantes, para que, de manera posterior puedan hacerse cargo de todo

el proyecto y solo tengan apoyo técnico de CAPA.

El agua que cae en forma de lluvia en el fraccionamiento, seria suficiente para el consumo necesario
de éste, con la captacion, almacenamiento y uso del agua pluvial, se reduce el volumen de agua
gue se extrae de los mantos acuiferos que actualmente abastecen las viviendas. Adicionalmente los
sistemas de bombeo serian menores, resultando costos de produccién menor, pues las superficies
a distribuir serian las manzanas; y mayores beneficios en el medio ambiente. El mantenimiento y
uso podria ser responsabilidad de los usuarios o de personal coordinado por el ayuntamiento.
Considero que si las personas se apropian de los proyectos podrian mejorarlos y procurar el
correcto funcionamiento.

4.3.Caracteristicas, disefio y funcionamiento de soluciones arquitecténicas para la

disminucién de consumo de energia eléctrica

¢, Qué es una solucion arquitecténica?

Como solucién arquitectonica se consideran las implementaciones de elementos estructurales o no,
fijos 0 moviles, que permitan un disefio armonioso con el espacio, pero sobre todo que resulten
Gtiles para contribuir al menor uso de energia eléctrica en las viviendas, al adecuado uso o proceso
de mantener agua a disposicion de los usuarios y generar confort; algunas soluciones

arquitecténicas son:

1. Dispositivos de control solar que son recursos del disefio bioclimatico que impacta de

forma relevante las condiciones de confort en el interior de las edificaciones, también
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vinculados a los consumos energéticos para el acondicionamiento térmico (Rodriguez

Viqueira, y otros, 2001).

Dentro de las primeras herramientas para el control solar se emplearon los pérticos o galerias que
corrian a lo largo de los diferentes espacios en edificios publicos, religiosos y casa de habitacion.
Con el paso del tiempo se usan dispositivos tales como cubiertas provisionales de tela (lonas)
tensadas por cuerdas (tirantes). En la arquitectura tradicional japonesa se emplean grandes aleros

gue permiten la incidencia solar en las habitaciones.

Se piensa que una casega e inteligentdien disefiada influye en el desarrollo de una comunidad
para hacer de ella una comunidad viva, por lo que es necesario conocer su localizacion y la
ciudad en la que se desarrolla (Lacomba, y otros, 2004). Algunas caracteristicas para reducir el

consumo de energia eléctrica se enlistan en la figura 46.

Tener iluminacion natural

Bajar los costos de refrigeracion

Lograr ventilacién natural

Brindar confort ambiental (carta de Olgyay)

Bajar el porcentaje de humedad relativa

Secar la ropa por medio de secadores solares

Figura 45: Caracteristicas que determinan el consumo de energia
Fuente: Elaboracién propia con base a Lacomba et al 2004
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Existen diversas estrategias que se pueden implementar, todas dependeran del lugar, de las
condiciones fisicas de la construccion, de la disponibilidad de los materiales, de los espacios

requeridos; es decir se requiere determinar con base al estudio especializado, la estrategia que
mejor funcione para reducir el consumo de energia. A continuacion, se presenta una serie de
estrategias usadas en el proyecto arquitectomitificio biocliméatico para clima tropicatue

analiza Lacomba, observables en la figura 47

Emplear colores claros en muros y losas, para reflejar los rayds
solares

En interiores, usar colores claros para reflejar luminosidad

Construccion de torre de enfriamiento, que es la escalera de |
casa

Aprovechar los vientos dominantes

Implementacién de aleros que protegen de la incidencia solar

Plantacion de vegetacién para crear sombras e impedir la
radiacion directa

Figura 46: Estrategias para disminuir el consumo de energia
Fuente: Elaboracion propia con base en Lacomba 2004

Los muros verdes o jardines verticales, permiten cultivar plantas en espacios reducidos y

contribuye a la generacion de confort ambiental. En la arquitectura aparecen dos elementos
importantes: los falsos muros y las celosias; los muros falsos corresponden a estructuras fragiles y
ligeras que permiten facil desplazamiento; las celosias corresponden a estructuras fijas que

permiten semi-aislar de un espacio a otro gracias al entramado interior que presentan. En México
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aparecen espacios semi-porticados en Teotihuacan y Uxmal que parecen ser ejemplos de

dispositivos de control solar. La creatividad y los materiales disponibles dieron paso a que cada

civilizacion creara sus propios dispositivos de control tales como: aleros, toldos, celosias, paneles,

elementos fijos, elementos méviles, cortinillas, persianas, mallas, dobles ventanas, calles cubiertas;

en general los dispositivos de control solar se pueden clasificar en horizontales, verticales 0 mixtos.

Dentro de las soluciones arquitecténicas que se pueden incluir como control solar esta la

orientacion del proyecto y la distribucion de sus espacios, también se debe tener en cuenta que los

rayos solares proporcionan luz y calor.

De acuerdo con Rodriguez Viqueira (2001) dentro de su clasificacién de dispositivos de control

solar horizontales incluye los siguientes:

Vi.

Vil.

viii.

Alero, volado o voladizo, refiriéndose a los elementos que sobresalen del principal
elemento vertical o fachada.

Partico

Repisa

Persiana

Falddn,

Pantalla

Pérgola

Toldo

Techo escudo
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Figura 47: Dispositivos de control solar horizontales
Fuente: Elaboracion propia con base Rodriguez Viqueira (2001)

Verticales
i. Partesol
ii. Persiana vertical
iil. Muro doble
Combinados
i. Marco
ii. Celosia

ii. Remetimiento de ventanas

iv. ~ Cambio de orientacién de ventanas
v. Contraventanas

vi.  Cortinas, persianas

vii.  vegetacion

103



2. Dispositivos de control de ventilacionel viento es considerado como un elemento de

climatizacion pasivo.

Cuando el viento se encuentra con un edificio crea dos espacios en el area frontal uno de presion
alta y en la zona posterior uno de presion baja; las variaciones de los flujos del viento son
ocasionadas por las presiones que se puedan generar, con cada cambio de direccion que pueda
sufrir la masa de aire , reducira su velocidad en el recorrido, la vegetacion también representa
friccion superficial en el paso del viento y puede cambiar los flujos y direcciones de éste (Rodriguez

Viqueira, y otros, 2001), la vegetacion también humidifica el aire.

El fraccionamiento Caribe se encuentra soleado todo el afio, como puede observarse en la figura
49, casi con doce horas diarias; con direccién de Este a Oeste, pasando con ligera inclinacion hacia
el Sur. En el recorrido solar se observa que las viviendas localizadas con fachadas hacia el Sur
reciben directamente la radiacion, mientras que las viviendas con fachada al norte no obtendran los
rayos solares de manera directa; se proponen alternativas diferentes para dispositivos de control

solar.
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Figura 48: Proyeccion estereografica solar en el fraccionamiento
Fuente: Proyeccidon estereografica solar de Chetumal Quintana Roo, modificada por autor

Es importante tener presente que el confort debe procurarse en las ciudades y para alcanzarlo se
debe lograr bienestar térmico, es decir, un equilibrio térmico que logra el cuerpo humano en un
ambiente dado, permitiendo desarrollar, sin dificultad o molestias, cualquier actividad fisica o
mental (Lacomba, Manual de la arquitectura solar, 1991, pag. 21). Egules 50,51 y 53e

indican las viviendas donde se considera necesario el uso de dispositivos de control solar.
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106



AVENIDA NICOLAS BRAVO

Dl

D
S

CALLE MARTINICA

o
382 378 374] 37 366 e 358 354] 350 6
MAN. A Q20| <
O
'_
w
[28
w
-
-
<
382 [a78]  [a74]  [a7a]  |3es| [aea| |asa| |a=4] [a=0] O @
MAN A 017 AREA DE DONACION MANZANA 016
[PARQUE PUBLICO _ _
]
=]
>
o CALLE REPUBLICA DOMINICANA
MEEEEEEEEEREEE NN DR 28] 328 @
3
<
]

AVENIDA CHETUMAL

1

it

Y

11

O
>
[
[
m
(@]
C
@®
>

AVENIDA MAR CARIBE

Figura 50: Propuesta de viviendas con dispositivos de control solar en AGEB 2300400012473
Fuente: Elaboracién propia

107



CALLE ANTIGUA

CALLE ANGUILLA

S E——

CALLE BONAIRE

E
ik

LIMITE DE PROPIEDAD.

CALLE CURACAO

CALLE DOMINICA

I
S
Loare o proriEDAD> e
: | <]
S 8
| | |

o
k¢
S|
=
|
I
O
<
=)
2|5
@
>
g

CALLE ISLAS VIRGENES

—

AREA DE DONACION—

CALLE BERMUDAS

CALLE BAHAMAS

| ———

CALLE ARUBA

CALLE GRANADA

I

CALLE DOMINICA

CALLE NARANJAL

Ww

CALLE SAN VICENTE

CALLE BARBADOS

 AVENIDACHETUMAL

-

CALLE PUERTO RICO

LIMITE DE PROPIEDAD. LIMITE DE PROPIEDAD

—
E—
T

* JTTTTTTITITTI

AVENIDA CONSTITUYENTES DEL 74

AVENIDA CONSTITUYENTES DEL 74

Figura 51: Propuesta de viviendas con dispositivos de control solar en AGEB 2300400012702

Fuente: Elaboracion propia

108



4.3.1. Operacion-mantenimiento de los dispositivos de control solar

En el fraccionamiento caribe, las viviendas con incidencia solar directa sobre sus fachadas se

localizan hacia el sur; es en estas viviendas donde se propondran los dispositivos de control solar,

ver figura 53

i,

CALLE MARTINICA

383 379 375 371 367 363 359 355 351

CALLE PUERTO RICO

CALLE POLYUC
CALLE PETCACAB

Figura 52: Lotes con mayor incidencia solar
Fuente: Elaboracion propia

El fraccionamiento tiene la lotificacion con terrenos de frentes de 8.00m, generalmente las
viviendas son entregadas sin bardas o divisiones fisica entre ellas; pero se observa que en su
mayoria; rapidamente los propietarios colocan barreras fisicas que les brindan seguridad e
identidad en sus viviendas. Al querer delimitar los terrenos, los propietarios emplean materiales de

la region que ademés se encuentren dentro de sus alcances econémicos; pudiendo hacer bardas de
block simples o con acabados; o rodeando el terreno con malla, madera, protectores de acero o

vegetacion alineada, este resultado es variado y altera la imagen urbana.
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Por cuestidon de espacio, se considera necesario un dispositivo de control solar vertical; para reducir
la incidencia solar o aumentar las proyecciones de sombra sobre las superficies de las viviendas
por lo que se ha pensado en muros; para permitir el paso de ventilacion se consideran celosias;
como sistemas fijos que permiten delimitar el terreno, al mismo tiempo que proyectar areas de
sombra y aumentar la velocidad del viento al interior de los terrenos; entonces se proponen barreras
fisicas como delimitacidon entre las viviendas a base de celosias, con el objetivo de proyectar
sombras que permitirian reducir areas con contacto directo solar dentro de la casa, propiciar
sombras que permitan enfriar el viento antes de entrar a las viviendas y producir cambios de

velocidad en el flujo del viento.

En lafigura 54se ejemplifica la propuesta de la fachada sur en las viviendas marcadas hacia el sur

de las manzanas de la figura 53

Se propone que la altura de los protectores solares sea de 3.00m, considerando que los dias con
mayor radiacion solar estaran presentes en junio y que en las horas criticas (11:00-13:00 hras) se
tendran angulos de altura de poco mas de 75°, se espera tener proyecciones de sombra de casi 80

Ccm con estos protectores.
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Figura 53: Celosias
Fuente: Elaboracion propia

La colocacion de celosias podria ser con elementos estructurales a base de concreto armado y
celosias pre-fabricadas; es recomendable que sean pintadas con pintura organica de color claro.
Los limites permitiran que los usuarios se sientan con mayor seguridad en sus viviendas, seran
parte de su identidad los disefios o colores que se le coloquen, y el mantenimiento es minimo,
debera pintarse y rasparse si es necesario, aproximadamente una vez al afio. EI mantenimiento

podréa ser ejecutado por el propietario de la vivienda.
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4.4.Caracteristicas, disefio y funcionamiento de soluciones urbanas sustentables en
espacios publicos -como jardines o parques que se podrian implementar como parte
de la solucion-

¢, Qué es urbanismo?

El urbanismo considerado como las relaciones y funcionamiento del resultado de los asentamientos
en su territorio, puede incluir algunas caracteristicas que permitan procesos en el fraccionamiento

gue ocasionen menor impacto en el medio ambiente. Algunas caracteristicas del urbanismo son:

* Orientacion
» Distribucion de edificios, banquetas, vialidades, centros de recreacion
* Plazas, arbolamiento, jardineria, mobiliario urbano

* Fachadas, colores, alturas

El urbanismo aparecio con el espiritu nuevo de la arquitectura europea, impulsado por el grupo del
Primer Congreso Internacional de Arquitectura Moderna (CIAM) en 1928; la preocupacion entre
las necesidades de vivienda y las caracteristicas urbanisticas abren fronteras sociales, econémicas,
de estilo y tecnologia (Munizaga Vigil, 2000, pag. 54). La relaciéon entre las viviendas y los
problemas de las ciudades hace muy dificil la separacion entre el urbanismo y la arquitectura. En
el Cuarto Congreso CIAM en 1933 se tiene como resultado la Carta de Atenas, que es uno de los

documentos que funda el urbanismo.

En la Carta de Atenas se propone que la ciudad debe ser funcional y una zonificacion claramente
definida en cuatro espacios: vivienda, trabajo, esparcimiento y circulacion; se tiene que considerar

el asoleamiento, las areas verdes y la importancia de las vistas; algo que destaca de este documento
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es el método de andlisis y disefio basado @milla, que corresponde a la reticula o entramado

paralelo.

La fachada urbana corresponde a la vista aérea de la ciudad o asentamiento. La ecologia urbana
considera a la ciudad como un organismo vivo y de esta premisa se piensa en planes regionales.
Lynch habla de las Formas de la Metrépoli, donde analiza tamafio, densidad, textura, organizacion

(Munizaga Vigil, 2000, p4g. 160). Lynch dice que hay seis tipos de formas:

a) La trama dispersa presenta dispersion de actividades en forma irregular y crecimiento
expansivo hacia la periferia.

b) La forma compacta que posee alta densidad de edificacion, con gran interés en su imagen
y buena accesibilidad.

c) Laforma galaxia, de forma polinuclear unidos por tramas vehiculares.

d) Laforma lineal, extendida a lo largo de un eje de transporte y generalmente concentrada.
e) Laforma estrella, de forma multidireccional, organizada en unidades separadas unidas por
redes de transporte, si una domina, se pueden considera a las demas como satélites.

f) La forma anillo, con amplio centro y conectado en su periferia por vialidades, transporte

publico y altas densidades.
g) Policéntrico mixto, con funciones concentradas y variacion en la trama dispersa por

centros especializados.

La planificacion urbana ecolégica ha estado presente desde 1900, pues durante el 1 Congreso
Internacional de Higiene y Problemas de Urbanismo de Paris se tenian conclusiones de que Paris

y Londres debian tener 10% de la superficie urbana destinada a parques y jardines, y en 1907 ya
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recomendaban 15% para todas las ciudades Yy la necesidad de disponer de zonas de reserva forestal
con extension no menor a 10km (Salvador Palomo, 2003). La planificacion urbana ecolégica se
refiere a planificar vinculando valores y recursos naturales, ecolégicos, ambientales y paisajisticos

de la ciudad.

El nuevo urbanismo, denominado asi por Andrés Duany, Sim Van der Ryn, entre otros, hace
referencia al movimiento norteamericano que prefiere la recuperacion de las ciudades pequefias y
medianas, que conservan en su interior el valor cultural que han ido incluyendo con el paso de los
afnos; a este concepto se le ha denomigeglmmiento inteligentéGaffron, Huismans, & Skala,

2008, pag. 24)

Dentro de la planificacion de una ecociudad se han considewatto ejes:

1. La estructura urbana
2. El transporte
3. Los flujos de energia y materiales

4. Los aspectos socioecondmicos

Dentro de la ecociudad se considera la forma en que se transmite o emite la energia de los recursos,
pudiendo ser en sistemas urbanos o fisicos; considerando entre estos: la energia, el agua, los

residuos y los materiales de construccion (Gaffron, Huismans, & Skala, 2008).

Los indicadores que consideran los autores Gaffron, Huismans y Skala; para la medicion de los

flujos de energia y materiales son:

o Eficiencia energética
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o Demanda energética

o Emisiones de gases de efecto invernadero
o Materiales de construccion

o Movimientos de tierra

o Gestion del agua

La trama de distribucion de viviendas del fraccionamiento Caribe corresponde a reticulada,
formando bloques o cuadras de similares tamafios, las areas verdes se concentran en espacios que
permiten la sana recreacion. Se considera que podrian incluirse areas verdes en cada una de las
manzanas. En ldgguras 55, 56 y 5%e ubican las propuestas de localizacion de jardines en las

manzanas del fraccionamiento.
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1. Operacion-mantenimiento de espacio para composteo proyectado en la
ciudad

Considerando que los flujos de energia son necesarios para la planificacion de las ciudades y que
las areas verdes son importantes para recargas positivas ambientales y emocionales de los
habitantes; entendiendo como recargas ambientales, que en las superficies verdes se puede tener
suelo fértil, permitir que el agua llegue a los mantos freaticos y que la vegetacion purifique el
viento; mientras que las recargas emocionales positivas permitirdn a los habitantes mayor
convivencia con la naturaleza, espacios de esparcimiento y zonas para reducir estrés. Como se vio
en el capitulo cuarto, se ha recomendado hacia inicios del siglo XX en ciudades europeas, por el
Congreso Internacional de Higiene y Problemas Urbanos de Paris el 15% de la superficie total de

la ciudad para area verde y/o de esparcimiento.

Si se piensa que el 15% se debe tener como superficie libre de construccién en la ciudad, podemos
considerar que este porcentaje podria estar representado por manzana, de esta forma se tiene

distribuida la superficie libre, de manera menos concentrada.

Se ha propuesto que se tenga una superficie promedio de 1,000 m2, representados por 6 lotes, que
equivalen en promedio al 15% del total de la manzana. Actualmente se tienen lotes baldios o

abandonados que representan peligro para los habitantes, ademas de contribuir a la mala imagen
del fraccionamiento; considero que los lotes con estas caracteristicas pueden ser empleados para
tener espacios bellos y que contribuyan a funciones menos dafiinas al medio ambiente. Pensando

en gue se pueden tener los seis lotes juntos, se puede realizar un jardin en esta area.
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CALLE BERMUDAS

AVENIDA CHETUMAL
CALLE DOMINICA

CALLE BAHAMAS

H

ulle

[_] Supefficie para jardin

Figura 57: Propuesta de area verde por manzana
Fuente: Elaboracion propia

Se propone que el area verde se localice al interior de la manzana, como se muegaran la

58, ademas de conectar las dos calles, esto permitiria que el viento tenga mas areas de contacto
directo. De acuerdo con la investigacion del capitulo 2, se tiene como alternativa de solucion la
produccion de composta para la reduccion de contaminacion por residuos organicos. La composta
es benéfica para la tierra y se puede emplear como abono, por estos motivos se propone la creacion
de un jardin que genere composta y produzca plantas de ornato de la zona. Para la realizacion de
este jardin, considero necesaria la intervencion de un encargado, esta persona puede ser propuesta
en un principio por los habitantes de la manzana, o bien pensar en que se puede obtener el apoyo

municipal para que se cree un empleo y se someta a concurso el espacio de empleo.

Para la realizacion del jardin de composteo serad necesario, recibir los desechos organicos,
depositarlos, mezclarlos con tierra negra, acomodarlos, reemplazarlos y usarlos. Cuando la
composta esté lista se podra vender como abono, pero ademas se debe designar en el espacio un
area para sembrar plantas de ornato que pueden ser adquiridas por donacion, en las que también

sera empleada la composta. La produccion de plantas del jardin también sera vendida. De las ventas
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que se realicen puede obtenerse el sueldo de la persona encargada y de esta manera podria
contribuirse al mejoramiento del medio ambiente, pero ademas se generaria un empleo por cada

manzana que implementara este jardin, ver el procedimiento en figura 59

No |
Inicio ‘ . ~ Se emplean las plantas
.gs;_u ventlen Si para la realizacion del
: - i jardin
~__ las plantas? J

Recepcion de desechos
organicos.

Clasificacion y depésito
correspondiente de los
desechos.

Produccion de plantas
de ornato

Emplear como abono

Procedimiento de del propio jardin

mezclar con tierra negra
y acomodo de composta

No
. No " (Estalistala i e " ¢Sevendela Si | Setieneningresos
composta? _—~ _ composta? econdmicos

Figura 58: Procedimiento de jardin

En lafigura 60 se ejemplifica el area del jardin necesaria para producir composta y plantas de

ornato
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CALLE BERMUDAS

sl

Colindancia con lotes

control ‘

acceso

acceso

zona de jardin
y exposicién de
plantas

acceso

area para
composteo
por etapas

acceso

zona de jardin
y exposicion de

plantas

acceso \ control

Colindancia con lotes

CALLE BAHAMAS

Las areas verdes son pequefios espacios que le dan respiro al medio ambiente invadido por el

Figura 59: Espacios propuestos para jardin
Fuente: Elaboracion propia

crecimiento de las ciudades.

Se pueden combinar sitios que permitan cerrar los ciclos naturales dentro de las ciudades ya
establecidas. Tener un jardin que permita el esparcimiento y al mismo tiempo la produccion de
composta y plantas de ornato permite que la ciudad pueda reducir emisiones negativas al medio

ambiente, pero ademas que aproveche los resultados de manera productiva. Considero que son
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necesarias éstas alternativas que combinan el beneficio mutuo entre las ciudades y el medio

ambiente, para que funcionen en el sistema y no de manera aislada.

Las propuestas que se han descrito se pueden apreciar reunidas en una manzana en la figura 61

SINTESIS

CALLE BAHAMAS

Bl b 0 18
i

AER
CALLE ARUBA

T
NN e

= 1 T
e N
NER

) Superficie para captacion de agua

AVENIDA NICOLAS BRAVO

Cisterna de almacenamiento de agua
- Superficie vivienda

«=p [lujo del agua
=) Viviendas con mayor incidencia solar

3 Ssuperficie para jardin

Figura 60: Sintesis de propuesta
Fuente: Elaboracion propia

Al reunir las propuestas se observa que se pueden implementar al mismo tiempo en las manzanas
del fraccionamiento, y si fuera necesario ubicarlas nuevamente, so6lo deberan respetarse las
superficies y procesos de funcionamiento.
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Conclusiones y recomendaciones

124



Imaginar una ciudad que no contamina, que no rompe con la imagen del paisaje natural, que usa
los materiales que tiene disponibles locales y que esta habitada por personas plenas a las que

satisface todas sus necesidades, es un proyecto ambicioso.

Las ciudades se originan respondiendo a alguna demanda, esto marca en gran medida las
condiciones de su funcionamiento y lo que proyectan; por supuesto que durante su evolucion van

adquiriendo nuevas caracteristicas y modificandose algunas otras.

El término que se ha adoptado para definir el conjunto de acciones que ocasionen menor dafio al
medio ambiente y que permita desarrollo; sabiendo que es necesario el uso actual de los recursos
para que la generacion presente se pueda desarrollar y que se debe garantizar ese mismo hecho si
se quiere tener mas generaciones, se ha definido como sustentabilidad. Considero que la
sustentabilidad puede darse mediante un proceso, si bien, los requisitos son varios, puedo pensar
qgue acciones definidas que se implementen de manera local pueden contribuir a la direccion de

funcionamientos que se acerquen a la necesaria sustentabilidad y alcanzar nivel global.

El objetivo de la investigacion fue establecer procesos y disefios, de técnicas ecoldgicas, soluciones
arquitectonicas y de urbanismo que contribuyeran a la sustentabilidad ambiental. Se determino
como zona de estudio un fraccionamiento de reciente creacion al norte de la ciudad de Chetumal,
bajo la premisa de establecer caracteristicas generales que sirvan de base, para que se repliquen
estas propuestas y acciones en otros fraccionamientos o colonias de la ciudad; considero que son
proyectos que se deben incluir como parte de un ideal mayor, estas propuestas que he descrito en
la investigacion, se espera que funcionen como impulsos de actividades que contribuiran a procesos

con menor impacto negativo en el medio ambiente.
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En la investigacion se analizaron los marcos normativos tales como: la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Vivienda, la Ley de Planeacion para el desarrollo del estado
de Quintana Roo, la Ley de Asentamientos Humanos del estado de Quintana Roo, el Reglamento
de Equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente y el Programa de Desarrollo Urbano; se puede
observar que la legislacion procura que los habitantes tengamos acceso a vivienda, a ciudad, que

permita el disfrute y desarrollo con aprovechamiento éptimo y racional de los recursos.

En el andlisis teorico de la investigacion se hace una revision de la historia de las ciudades, del
proceso evolutivo que han tenido para poder comprender que el funcionamiento actual tiene su
explicacion en las acciones pasadas. Ademas, se puede observar en la revision de literatura que las
ciudades anteriores practicaban algunas técnicas, que en ese momento se tenian disponibles, para
satisfacer las necesidades; mismas que causaban menor impacto a las condiciones naturales y que

se pueden replantear para volver a usar.

Se ha considerado que se pueden hacer propuestas de técnicas ecoldgicas que se integren a la
arquitectura y urbanismo de ciudades actuales, que permitan disminuir los impactos negativos
hacia el medio ambiente y hacer aportaciones positivas a los funcionamientos actuales de las
ciudades. Para hacer la propuesta se considero6 el fraccionamiento Caribe. Las técnicas ecoldgicas
revisadas en la bibliografia son algunas para reducir residuos organicos por medio de la elaboracion
de composta, al mismo tiempo se produciria materia que sirve como abono de plantas. La
recoleccion de agua también es una técnica ecologica que aplica la arquitectura sustentable, el
funcionamiento tiene como objetivo recolectar agua de lluvia que se pueda filtrar, almacenar y

distribuir para ser usada.
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El concepto analizado de urbanismo sustentable sirvi6 como base para la propuesta que se realizé
de crear espacios verdes entre las manzanas del fraccionamiento; procurando integrar estética,

funcionalidad y como parte del proceso que se dirige hacia la sustentabilidad ambiental.

En la investigacion se describié la zona de estudio, considerando las caracteristicas de las casas, el
consumo de energia eléctrica y de agua por vivienda, las formas en como se organizan para llevar
a cabo actividades de beneficio colectivo y percepciones que se tienen de las zonas de habitacion.
De acuerdo con las caracteristicas fisicas de la zona y las técnicas que se analizaron se hicieron las
propuestas; que tienen procesos establecidos para que funcionen adecuadamente, con éstos se
puede considerar que los integrantes del fraccionamiento puedan dividirse las tareas necesarias

para llevar a cabo el funcionamiento.

Las propuestas que he desarrollado en el proyecto de investigacion requieren de la participacion
activa de los habitantes y de las autoridades municipales y estatales; se necesita hacer trabajo en
equipo; tal vez en la primera etapa o incursion del proyecto se puede considerar que sean las
autoridades municipales las que dirijan y coordinen, pero de manera muy cercana con los habitantes

para que en un futuro puedan ser ellos los que se hagan cargo del funcionamiento.

La investigacion que se presenta esta ofreciendo como resultados las propuestas, seria de mucha
importancia llevar a cabo el proyecto, probablemente como muestra, pudiendo ser en una manzana
que tenga identificada la autoridad con menor ocupacion o que la iniciativa privada pueda hacerla
en los nuevos fraccionamientos, para poder observar el comportamiento y medir los impactos que

se tendrian con el funcionamiento de éstos.
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Considero que las propuestas que se han realizado aqui son una fraccién de las propuestas que se
necesitan para que se pueda contribuir a la sustentabilidad de Chetumal, pero podrian marcar el
inicio de una serie de actividades que permitan educar a la sociedad y formar la cultura capaz de
accionar a favor del medio ambiente. Es importante mencionar que estas propuestas van dirigidas
hacia un fraccionamiento que ya esta realizado porque proponerlas en un fraccionamiento nuevo,
seria olvidar o ignorar que ya hay funciones de la vivienda negativas (uso de energia, uso de agua)
afectando el medio ambiente dentro de lo que ya hemos construido y que debemos procurar
funciones positivas que procuren el ecosistema y que ya se han descrito en el trabajo de

investigacion.

Considero necesario que se hagan proyecciones de funcionamientos actuales con los sistemas de
distribucion de agua potable, con los sistemas de recoleccion de agua de lluvia, con los muros que
proyectan sombra y las areas con jardin en las manzanas que he propuesto; con el objetivo de

comparar los beneficios que se podrian obtener, reflejados en tiempos y costos.
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ESTADO DE: QUINTANA ROO

PERICDO: 1951-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

ESTACION: 00023032 CHETUMAL (DGE)

ALTURA: 11.0 MSHM.

1. Normales climatologicas

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD:

18°30'02" N.

LONGITUD:

088°19'39" W.

ELEMENTOS
DIC ANUAL

ENE

FEB

MAR

AER

MAY

JUN

JUL

AGO

SEF

ocT

NOV

TEMPERATURA MAXIMA
HNORMAL

28.8 31.2
MAXIMA MENSUAL
31.1

ANO DE MAXIMA

2005

MAXIMA DIARIA

39.0

FECHA MAXIMA DIARIA
30/1994

AROS CON DATOS

55

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL

23.8 26.7
AROS CON DATOS

55

TEMPERATURA MINIMA
HORMAL

18.9 22.2
MINIMA MENSUAL
14.1

ARO DE MINIMA

1962

28.5

30.6

2007

35.0

04/1890

54

23.4

54

18.3

15.2

1958

29.5

31.6

1998

36.5

17/1971

55

24.4

55

19.2

15.0

1963

30.7

33.0

2003

38.6

12/2010

56

26.1

56

21.5

18.3

1968

32.1

34.1

20086

39.5

30/1988

55

27.9

55

23.7

20.4

1987

32.7

34.9

2007

38.5

15/2003

55

28.7

55

24.6

21.5

1962

32.3

35.0

2010

37.5

14/1969

55

28.6

55

25.0

22.3

1965

3Z.4

35.2

20089

37.8

09/2005

55

28.5

55

24.5

23.1

1980

32.8

35.8

2009

39.0

07/1875

55

28.6

55

24.3

23.0

1962

32.5

35.5

2009

38.0

03/1852

54

28.3

54

24.0

22.3

1985

31.5

33.8

2009

36.2

26/2009

53

27.0

53

22.4

19.2

1964

30.0

32.86

1972

37.0

10/1973

54

25.2

54

20.4

16.0

19862
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MINIMA DIARIA 6.0 5.0 7.3 9.0 16.0 18.5 19.0 18.0 18.0 12.5 10.0

0.0

FECHA MINIMA DIARIA 14/1956 04/1%70 02/1%86 08/1971 0%/1962 06/1960 07/1960 04/1963 26/1975 30/1957 06/1962

05/2010

ARNOS CON DATOS 54 55 56 55 55 55 55 55 54 53 54

55

PRECIPITACION

NORMAL 64.3 35.9 26.4 36.4 128.0 192.7 146.1 143.7 206.8 169.0 92.8

65.4 1,307.5

MAXIMA MENSUAL 231.2 164.0 93.0 248.5 383.0 780.0 350.5 517.1 638.2 510.0 239.1

200.0

ANO DE MAXIMA 1594 1957 1959 19986 1958 1976 1972 2001 1982 1954 15989

1971

MAXIMA DIARIA 100.0 94.0 70.0 101.9 276.8 360.0 150.0 212.1 220.0 308.0 160.0

86.5

FECHA MAXIMA DIARIA 20/1975 25/1974 22/2002 01/19%6 24/1986 24/1976 11/1985 21/2001 20/1982 05/1954 20/1971

04/1965

ANOS CON DATOS 54 55 56 55 55 55 55 55 54 54 54

55

EVAPORACION TOTAL

NORMAL 103.1 128.1 185.1 212.0 211.9 172.9 172.86 171.5 145.4 127.4 102.1

97.4 1,829.5

ANOS CON DATOS 51 51 50 52 53 52 53 54 52 52 52

53

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 9.1 5.8 3.8 3.8 8.0 13.6 14.0 13.5 15.8 14.4 11.1

10.1 123.0

ANOS CON DATOS 54 55 56 55 55 55 55 55 54 54 54

55

NIEBLA 0.6 0.5 0.2 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 0.3 0.4

0.5 3.3

ARNOS CON DATOS 54 55 56 55 55 55 55 55 54 54 54

55

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0

BRROS COMN DATOS 47 48 45 48 48 48 48 49 48 48 48

49

2

TORMENTA E. 0.2 0.0 0.1 0.2 0.4 1.0 0.9 0.8
0.0 5.5
ANOS CON DATOS 54 55 56 55 55 55 55 55
55
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2. Cuestionario

Universidad de Quintana Roo
Posgrado en planeacion

Técnicas ecoldgicas, arquitectonicas y urbanas para el fraccionamiento caribe: aportacion a la planificacion
urbana sustentable de Chetumal

Cuestionario

Manzana I:I Lote I:I No. cuestionario I:I

o b~ WD

Nombre del entrevistado:

Edad

Sexo |:| Hombre |:||\/Iujer
Casa |:|Propia |:|Rentada |:btro

ARos que lleva viviendo en este fraccionamiento

Descripcion de la casa

6.
7.
8.
9.

Dimensidon del terreno
Dimension de la construccidn de la vivienda
Porcentaje no construido en el terreno

NUmero de personas que habitan en la casa

10.Menores a 18 afos |:| Mayores a 18 afios |:|

11.NUmero de habitaciones (para dormir)

12.NUmero de bafios

13.NUmero de cocinas

14. NUmero de salas de estar

15.NUmero de comedores

16.NUmero de ventanas:
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17.Hay boiller |:| Si |:|e|ectrlco |:| gas |:| No

18.Hay jardin |:|S| dimensiones: |:| No
19.Tipo de vegetacion |:| Pasto :%rboles |:|ores
20.Hay television |:| Si, cuantas . |:|\Io

21.Hay refrigerador |:|Si, cuantos : |:|\lo

22.Hay aire acondicionado |:|Si, cuantos : |:'o
23.0tros electrodomeésticos |:|Si, cuantos . |:|No

Consumo energético y de agua (recibo eléctrico y de agua)

24.Consumo eléctrico actual

25.Consumo de actual de agua

Relaciones sociales

26.Tiene lider de colonia | |Si | |No |:| No sé
27.Nombre del lider

28. Explique como se ponen de acuerdo para tomar decisiones o dar avisos a

los integrantes del fraccionamiento

29.Asiste a eventos publicos (jardines, parques, misa, eventos del

fraccionamiento |:| Si |:| No

30.Asiste a limpieza y mantenimiento o mejora de los espacios publicos

(jardines, parques, iglesia, banquetas, lotes baldios) | | Si | | No

31.Conoce a su vecino | | Si | | No

32.Se lleva bien con su vecino |:| Si |:| No |:| Mas o menos

33.Si tuviera que trabajar en equipo con sus vecinos lo haria

I:I Si, agradable I:Ii, forzadamente I:I
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Percepciones del encuestador

34.Ventanas grandes |:| Si |:| No
35. Colores claros |:|Si |:| No

36. Personas satisfechas con su vivienda |:|Si |:| No
37.Personas que trabajan en equipo |:| Si |:| No

3. Aplicacion de cuestionario y recorrido del sitio
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