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RESUMEN.

Los constantes avances de las tecnologias de la informacion han permitido la creacion de servicios
mas atractivos que permiten a los usuarios comunicarse de multiples formas (mensajes de texto,
llamadas de voz, videollamadas, etc.) y realizar actividades colaborativas mediante el uso de
diversos sistemas informaticos. Las principales funciones que realiza un sistema informatico son las

siguientes:

» Entrada de informacion: es el proceso mediante el cual el sistema tomara los datos
necesarios para el procesamiento de informacién por medio de diversos periféricos, tales
como, camara, micréfono, teclado, mouse, etc.

» Almacenamiento de informacién: el almacenamiento es la propiedad mediante la cual el
sistema guarda informacion que se haya cargado, ya sea en la sesién actual o en sesiones
anteriores, usando tecnologias clasicas (unidad de disco duro local, usb, etc.) o
tecnologias modernas (la nube).

» Procesamiento de la informacion: es la capacidad del sistema que permite usary
manipular los datos en funcién de las necesidades del usuario, por ejemplo, para poder
realizar consultas personalizadas (mediante filtros, procesos, etc.) o tomar decisiones.

» Salida de la informacion: es la capacidad que tiene el sistema para entregar la informacion
procesada mediante las distintas unidades como, por ejemplo, impresoras, monitores,

auriculares, archivos en diversos formatos, etc.

En el presente proyecto se utilizan diversos recursos y herramientas informaticas (sistemas web,
bases de datos, lenguajes de programacion), para el desarrollo de una plataforma web, que permita
integrar los expedientes digitales de los aspirantes a las convocatorias de Premios Estatales de
Ciencia, Tecnologia y Reconocimiento a la Innovacion (PECTRI) y Sistema Estatal de Investigadores
(SEI) en el estado de Quintana Roo. La plataforma propuesta evitara la entrega de expedientes de
forma fisica para prevenir contagios masivos, debido a la actual realidad generada por la pandemia
de la enfermedad COVID-19 a causa del virus SARS-CoV-2, que obliga a las organizaciones a tomar

nuevas medidas de seguridad para mantener la sana distancia.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION.



CAPITULO 1. INTRODUCCION.

El Consejo Quintanarroense de Ciencia y Tecnologia (COQCYT), es un organismo publico
descentralizado del poder ejecutivo del gobierno del estado de Quintana Roo, dotado de
personalidad juridica y patrimonios propios, sectorizado a la Secretaria de Educacion y Cultura
(SEC), creado por decreto el veinte de diciembre de mil novecientos noventa y nueve. El COQCYT
forma parte de la Red Nacional de Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia

(REDNACECYT), y tiene como objetivos principales:

1) Impulsar y fomentar el desarrollo cientifico y tecnoldgico en el estado.

2) Fomentar y fortalecer la investigacion basica, aplicada y tecnoldgica que se requiera.

3) Financiar, la realizacion de investigaciones o proyectos de desarrollo tecnoldgico, en funcion de
programas y proyectos especificos.

4) Fomentar programas y mecanismos de intercambio y colaboracion con profesores,

investigadores, técnicos y estudiantes, nacionales o extranjeros.

Los sistemas informaticos y las nuevas tecnologias han logrado una importante evolucién en la forma
como ofrecen diversos servicios las organizaciones actuales. Con el uso de los sistemas informaticos
se han logrado mejoras significativas, pues se automatizan los procesos operativos y se suministra

una plataforma informatica a los usuarios.

Actualmente el COQCYT cuenta con una plataforma informatica llamada Sistema Estatal de
Informacién y Documentacion Cientifica y Tecnoldgica (SEIDCYT), utilizada para el acceso al Padron
Estatal de Investigadores, registro de la produccion cientifica generada por investigadores y jovenes
investigadores del estado de Quintana Roo y contribuir al cumplimiento de los objetivos mencionados
anteriormente. Sin embargo, el SEIDCYT carece de una plataforma complementaria que permita el

registro a las principales convocatorias de los investigadores del estado de Quintana Roo.

El presente proyecto consiste en hacer uso de los sistemas informaticos, aprovechando los
beneficios que estos pueden proporcionar a el Consejo Quintanarroense de Ciencia y Tecnologia
para el desarrollo de una plataforma que permita integrar los expedientes digitales de los aspirantes
a las convocatorias de Premios Estatales y Sistema Estatal de Investigadores en el estado de
Quintana Roo. La plataforma propuesta evitara la entrega de expedientes de forma fisica para
prevenir contagios masivos, debido a la actual realidad generada por la pandemia de la enfermedad
COVID-19 a causa del virus SARS-CoV-2.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad, debido a la pandemia provocada por el virus COVID-19, realizar tramites de forma
presencial y mediante el intercambio de documentos fisicos aumenta el riesgo de contagio. Por tal
motivo, se desarrolld un sistema que permita llevar un control digital de los requisitos de los

aspirantes, asi como la integracion de expedientes digitales.

1.2. JUSTIFICACION.

Debido al virus COVID-19, realizar tramites fisicos que implique asistir a las dependencias e
intercambiar documentos y archivos impresos se ha vuelto una accién que pone en riesgo la salud

e integridad de las personas (Archivo General de la Nacion).

Una opcion para reducir o evitar los contagios masivos es mediante el desarrollo e implementacion
de sistemas que cumplan con los requerimientos de las distintas organizaciones, por este motivo el
desarrollo de una plataforma informatica para el registro a convocatorias de investigadores del
Estado de Quintana Roo resultara de mucha utilidad para contribuir a mantener la sana distancia y

automatizar los procesos administrativos de las organizaciones.

Esto reduce en gran parte los riesgos de contagio por parte de los investigadores, asi como de los

mismos trabajadores de esta organizacion.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. Objetivo General.

Desarrollar una plataforma informatica basada en tecnologia web y software libre, que permita
integrar los expedientes digitales de los aspirantes a las convocatorias de Premios Estatales y

Sistema Estatal de Investigadores en el estado de Quintana Roo.
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1.3.2. Objetivos Especificos.

» Analizar los requerimientos funcionales y no funcionales para la implementacion de la
plataforma informatica.

» Realizar el disefio conceptual y la descripcion de funcionalidades de las convocatorias a

desarrollar.

Disednar una interfaz grafica amigable con el usuario investigador.

Implementar las funciones de la convocatoria Premios Estatales.

Implementar las funciones de la convocatoria Sistema Estatal de Investigadores.

vV V V V

Realizar pruebas de funcionamiento a cada una de las convocatorias desarrolladas, a partir

de la interaccion del usuario investigador y administrador.

1.4. TRABAJOS RELACIONADOS.

La elaboracion del presente proyecto esta basada en el seguimiento y complemento del trabajo de
tesis titulado “Desarrollo de una plataforma informatica para el registro de la produccion cientifica de
jévenes investigadores del estado de Quintana Roo” (Sosa Morales, 2020). El desarrollo de un
sistema informatico basado en software libre que permite la captura y registro de la produccion
cientifica generada por Investigadores de las diferentes IES del estado de Quintana Roo. La
plataforma esta implementada para mantener las medidas necesarias de seguridad ante la
contingencia que se vive actualmente a causa del COVID-19. El sistema permite llevar un control

digital del Registro Estatal de Investigadores.

1.5. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El documento esta dividido por capitulos de la siguiente manera:

» Capitulo 1: Definicion del proyecto y problematica a resolver.
Capitulo 2: Se presentan los requerimientos que describen el funcionamiento del sistema.
Capitulo 3: Se presenta el disefio del sistema.

Capitulo 4: Se presenta el desarrollo del sistema.

vV V V V

Capitulo 5: Conclusiones.
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CAPITULO 2. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

La especificacion de requerimientos para (Campderrich Falgueras), “son la especificacion de lo que
debe hacer el software; son descripciones del comportamiento, propiedades y restricciones del

software a desarrollar’ (2013, pag. 110).

Si buscamos otra definicion, (Sommerville) dice que: “los requerimientos para un sistema son
descripciones de lo que el sistema debe hacer; el servicio que ofrece y las restricciones en su

operacion” (2011, pag. 83).

Se observa con ambos autores, que las especificaciones de los requerimientos sirven para poder
indicar lo que el sistema tiene que hacer para resolver las necesidades, esto da origen la necesidad

de desarrollar el sistema.

La realizacion de los requerimientos se puede llevar a cabo considerando que existen dos

clasificaciones:

» Requerimientos funcionales: Describe las funciones que el sistema debe realizar; en otras
palabras, se refiere a como responde el sistema ante entradas particulares y su
comportamiento en situaciones especificas.

» Requerimientos no funcionales: Es la descripcion de las restricciones del sistema que
estan impuestas por el entorno, la tecnologia, asi como las indicadas por el cliente. Estas

determinan y se relacionan de manera directa al comportamiento del sistema.

2.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

A continuacién, se muestra los requerimientos funcionales implementados para el desarrollo del

apartado de convocatorias incluido en el sistema.

Tabla 1: Requerimientos de Convocatoria SEI.

NOMBRE PRIORIDAD

Convocatoria Sistema Estatal de Investigadores Alta

DESCRIPCION

La convocatoria requiere lo siguiente:
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Determinar nivel a participar (nivel 1, nivel 2, nivel 3, investigador honorifico)
Acta de nacimiento

Credencial para votar, INE

Constancia de residencia, expedida por autoridad gubernamental, CURP
RFC con homoclave

CVU con formato de CONACYT

Ficha de registro

Documento oficial de adscripcion de la instituciéon de procedencia
Productividad cientifica y/o tecnoldgica solicitada

Oficio de solicitud de ingreso al SEI

Carta dirigida al comité de expertos del SEI

Carta declaratoria de no remuneracion adicional

V VV VY VYV V V VYV V V YV VY YV

Documentos probatorios el grado académico, segun la categoria a postular.

El Sistema Estatal de Investigadores (SEI) cuenta con los siguientes niveles descritos a continuacion:

>

Nivel I. Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecnologo(a)) que tiene cubierto la totalidad de sus
créditos de maestria de acuerdo con el plan de estudios del programa de posgrados
cientificos o tecnoldgicos de instituciones reconocidas a nivel nacional con posgrados de
calidad, de preferencia registrados en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC) o de instituciones del extranjero que se encuentren en convenio con el CONACYT.
Nivel Il. Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecndlogo(a)) que tiene el grado de maestria
obtenido en programas de posgrados cientificos o tecnolégicos de instituciones reconocidas
a nivel nacional con posgrados de calidad, de preferencia registrados en el PNPC o de
instituciones del extranjero que se encuentren en convenio con el CONACYT.

Nivel lll. Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecndlogo(a)) que tiene el grado de Doctorado
obtenido en programas de posgrados cientificos o tecnolégicos de instituciones reconocidas
a nivel nacional con posgrados de calidad, de preferencia registrados en el PNPC o de
instituciones del extranjero; los cuales, no hayan sido beneficiados en el Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) en cualquiera de los niveles que estén en convenio con el
CONACYT.

Investigador honorifico. Investigador(a) que pertenezca al SNI en cualquiera de sus

niveles.

En el caso de los expedientes tenemos los siguientes requerimientos dependiendo de su nivel:

>

Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecnélogo(a)) Nivel I:
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1. Constancia de estudios que acredite el 100% de los créditos de los estudios de
maestria realizados en programas de posgrado cientificos o tecnolégicos de calidad
en instituciones reconocidas a nivel nacional o del extranjero.

2. Protocolo de tesis aprobada o propuesta del trabajo cientifico o tecnoldgico que
elaborara para la obtencién del grado, por la institucidon responsable.

3. Oficio de asignacion del comité revisor o director de la tesis o del trabajo cientifico o
tecnolégico que elaborara para la obtencién del grado, por parte de la institucion.

> Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecnélogo(a)) Nivel II:

1. Fotocopia del titulo y cédula profesional de las maestrias obtenidas en programas
de posgrados cientificos o tecnolégicos de calidad en instituciones reconocidas a
nivel nacional o del extranjero. Se puede presentar el acta de examen de obtencion
del grado en el caso de no contar aun con el titulo, y el comprobante de cédula en
tramite, si fuese el caso.

2. Presentar el comprobante de que se elaboro tesis y/o trabajo cientifico o tecnoldgico
para la obtencién del grado.

» Investigador(a) (Cientifico(a) o Tecnélogo(a)) Nivel lll:

1. Fotocopia del titulo y cédula profesional de los doctorados obtenidos en programas
de posgrado cientificos o tecnolégicos de calidad en instituciones reconocidas a
nivel nacional o del extranjero. Se puede presentar el acta de examen de obtencién
del grado en el caso de no contar aun con el titulo, y el comprobante de cédula en
tramite, si fuese el caso.

2. Presentar comprobante de que elabord tesis y/o trabajo cientifico o tecnoldgico para
la obtencién del grado.

» Investigador(a) honorifico:
1. Constancia de admisién al SNI en cualquiera de sus categorias.

Tabla 2: Requerimientos de Convocatoria PECTRI.

ID NOMBRE PRIORIDAD

Convocatoria Premios Estatales de Ciencia, Tecnologia y Alta

Reconocimiento a la Innovacion

DESCRIPCION

La convocatoria requiere de lo siguiente:

> Acta de nacimiento
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Credencial para votar, INE

Constancia de residencia, expedida por autoridad gubernamental, CURP
RFC con homoclave

CVU con formato de CONACYT

Ultimo titulo académico obtenido; en su caso, evidencia de programa nacional

vV V V V V

de posgrados de calidad (PNPC cursado)
Ficha de registro
Carta de postulacion

3 cartas de referencia expedidas por instituciones, empresas o asociaciones

YV V V V

Presentar pruebas documentales, materiales, reportes, bibliograficos, graficos

que demuestren el valor del trabajo cientifico y/o tecnoldgico del postulante

v

Determinar Categoria a participar (Investigacion cientifica, investigacion
tecnoldgica e innovacion, la mejor tesis de investigacion cientifica o tecnolégica,

investigacion temprana).

El SEI cuenta con las siguientes categorias:

A)
B)
C)
D)

Investigacion cientifica.
Investigacion tecnoldgica e innovacion.
La mejor tesis de investigacion cientifica o tecnoldgica.

Investigacion temprana.

El investigador que se postule como candidato a las convocatorias, deben cumplir con los siguientes

requisitos dependiendo la categoria:

A)

B)

C)

Categoria de investigacion cientifica: Investigadores, grupos de investigacion, personas
fisicas o morales, que desarrollan trabajos de investigacion cientifica basica o aplicada en
Quintana Roo.
Categoria de investigacion tecnolégica e innovacion: Investigadores, grupos de
investigacién, personas fisicas o morales, que desarrollan trabajo de investigacion
tecnoldgica e innovacion en Quintana Roo.
Categoria de la mejor tesis de investigacion cientifica o tecnolégica: Alumnos de
maestria o licenciatura de las distintas Instituciones de Educacion Superior o Centros de
Investigacion que, realizaron un trabajo de tesis con la que obtuvieron el grado, participando
en uno de los siguientes niveles:

« Tesis de licenciatura.

% Tesis de maestria.
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D) Investigacion temprana: Estudiantes matriculados en el periodo establecido en esta
convocatoria, asi como alumnos de nivel medio superior o estudiantes de nivel superior
(técnico superior y licenciatura) de las diferentes instituciones de educacién publicas o
privadas. De preferencia que estén conformados en grupos de trabajo multidisciplinario de
investigacion cientifica o tecnoldgica, considerando los siguientes niveles:

R

< Nivel Medio Superior (Bachillerato)

R

«» Nivel Superior (Licenciatura)

2.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES.

El desarrollo del sistema que cuenta con el apartado de convocatorias aplica los siguientes

requerimientos no funcionales:

Tabla 3: Requerimientos no Funcionales.

DESCRIPCION

El sistema se desarrolla implementando el lenguaje PHP 7 y el Framework

RNF-SEIDCYT-01
Laravel.

El sistema utiliza MySQL para almacenar y administrar la informacion en
RNF-SEIDCYT-02
bases de datos relacionales.

El sistema emplenta Captchas y autenticacion de usuarios como medida
RNF-SEIDCYT-04
de seguridad.

FUUESIS I a8 | a interfaz de usuario en el sistema se presenta en idioma espafiol.
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL SISTEMA.

3.1. CASOS DE USO.

En el desarrollo de un sistema, se deben definir los casos de uso. (Alonso Amo, Martinez Normand,
& Segovia Pérez) nos dice que: “Un caso de uso especifica una secuencia de acciones, incluyendo
variantes, que el sistema puede realizar y que ofrece un resultado observable o tangible para un

determinado usuario” (2005, pag. 349).

El autor nos describe que los casos de uso son una técnica que sirve para visualizar y comprender
mejor el comportamiento de un sistema ante una secuencia de interacciones con algo o alguien, que

nos da un resultado identificable.

3.1.1. Diagramas de Caso de Uso.

(Granados La Paz) dice que: “Estos diagramas muestran la relaciéon entre los casos de uso y los

actores, representando una funcionalidad basica del sistema” (2015, pag. 22).

Lo anterior nos permite diferenciar los actores que intervienen en el sistema, el tipo de relacion entre

ellos y las acciones que pueden hacer.

Al realizar este tipo de diagramas nos permite comprender de manera mas sencilla los requisitos

funcionales del sistema y nos ayudan como base en el desarrollo iterativo e incremental.
Los elementos que tienen estos diagramas son:

» Actores: Son entidades externas o internas que van a interactuar con el sistema. Pueden
ser los usuarios haciendo uso de la funcionalidad de este, algun hardware o software como,
por ejemplo, un sistema operativo o base de datos. En otras palabras, es un conjunto de
roles que desempefian los usuarios de los casos de uso cuando interactian con estos.

» Concepto de caso de uso: Cada una de las formas en que un usuario hace uso del sistema
esta representada por un caso de uso. Al final cada caso de uso ofrece un valor concreto,
un resultado de utilidad para los actores

> Relaciéon entre casos de uso: Comprende los casos de uso, sus actores y sus relaciones.
Cada actor puede ejecutar un nimero de casos de uso en el sistema. De ahi podemos decir

que existe una relacion entre actores y casos de uso.
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Administrador

La Figura 1 nos muestra los elementos ya mencionados.

Asociacion de
comunicacion

<<extends>>

‘--------

Actor
Extencion

Caso de Uso <<include>>

‘--------

Inclusion
—
Generalizacion
Limite de un
sistema

Figura 1: Notacion del Diagrama de Caso de Uso.

Las Figuras 2 a 4 presentan los diagramas de casos de uso del sistema:

Sistema
<<Include>>

Diagrama de Caso de Uso Administrador — Investigador.
Validar informaciéonde ™~ ______________<<SInclude>>__________________ Solicit ist
investigador, pre-registro olicltar pre-registro
Creay organiza ceee <<Extend>> |e=====cccccccccccccccccccccccccaaaas
convocatorias H

Iniciar sesion

[T S

Crea y organizar Se registra en
.y. 9 <<Extend>> 9 N N
requisitos de las ~  )qeeedecccccccccccacatanaaa  TTRUTOC00L convocatorias abiertas
convocatorias
................................ 4 <<Extend>>

isualiza su informacion

aregistrar
<<Extend>>
2 .
- )
: categoria/nivel
estudios H a participar.
Nombre Area de

<<Extend>> completo onocimientg
Gestionar co@

Descargar acuse de
<<Extend>> f -----------------------
e pTTTTenmoeemesssenoossee ;

Descargar lista de archivos de stablecer fecha de Descargar lista de
investigadores ganadores de la terminacion de investigadores registrados a
convocatoria convocatoria la convocatoria

Gestionar registros a
convocatorias

Visualizar archivos e
informacion de investigadores
registrados

Investigador

Figura 2: Diagrama de Caso de Uso Administrador-Investigador.
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Administrador

Administrador

Sistema

<<Include>>

Validar informacion de

investigador, pre-registro Solicitar pre-registro

Restablecer contrasefia

<<Extend>>£'“'“'“'“'“'“'“"““"““"'

Iniciar sesién Investigador

— <<Extend>> .

Se registra en
convocatorias abiertas

=ececccsccccccccccccccaccccaaaaad <<Extend>>

isualiza su informacién
a registrar

<<Extend>>

N )
: Nivel de
! estudios
Nombre
completo

categoria/nivel
a participar.

Descargar acuse de
recibido

Figura 3: Diagrama de Casos de Uso del Investigador.

Sistema

Validar informacién de
investigador, pre-registro

Solicitar pre-registro

Restablecer contrasefia

Creay organiza
convocatorias

<<Extend>> |=ecccccccccccccccccccccca

Iniciar sesion Investigador

Creay organizar —— .

requisitos de las P P
convocatorias xten

Descargar lista de archivos de
investigadores ganadores de la
convocatoria

Gestionar registros a
convocatorias

Visualizar archivos e
informacion de investigadores
registrados

<<Extend>>

<<Extend>> }

stablecer fecha de
terminacion de
convocatoria

Descargar lista de
investigadores registrados a
la convocatoria

Figura 4: Diagrama de Casos de Uso del Administrador.
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3.1.2. Especificacion de Casos de Uso.

La especificacion de casos de uso es una descripcion que brinda informacion mas detallada, de una
manera clara y comprensible tanto por quienes desarrollan el sistema como para el cliente o
usuarios. Cabe resaltar que el sponsor o cliente debe otorgar el visto bueno a la descripcion de los
casos de uso, debido a que en ellos se especifica los usos que los actores pueden realizar a través
del sistema a desarrollar. En la siguiente Tabla 4 vemos un ejemplo de especificacion de casos de

uso, de manera concreta el proceso que realiza el usuario para obtener una cuenta de inicio para su

acceso al sistema.

Tabla 4: Especificacion de Caso de Uso (Pre-Registro).

Especificacion de Caso de Uso

(oI W CNIEMN Pre-registro

m Investigador (iniciador), Administrador

Tipo ‘ Primario

------------------ Version

Propésito

Crear un registro para solicitar cuenta de acceso

El investigador ingresa a la pagina. Se registra. El administrador revisa la solicitud y aprueba su

registro. El investigador puede acceder al sistema.

El investigador entra a la pestafia de acceso.

El investigador selecciona la solicitud de registro.

El investigador llena los campos obligatorios.

El investigador envia la solicitud.

El administrador accede al sistema.

El administrado valida los pre-registros.

El administrador acepta las solicitudes.

El investigador recibe correo de aprobacion
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El investigador ingresa su cuenta en la pestana de acceso.

El investigador ingresa al sistema.

Flujos alternos

El investigador puede consultar su CURP a través del link.

El administrador rechaza las solicitudes.

El investigador puede restablecer su contrasefa.

En la siguiente Tabla 5 se presentan actores del sistema, acompanados de su descripcion y las

acciones que pueden realizar:

Tabla 5: Actores del Sistema.
DESCRIPCION ACCIONES

Es la persona registrada que ya ha
realizado satisfactoriamente el inicio

de sesion en el sistema y pertenece % Solicitar pre-registro.

a una Institucion de Educacion « Iniciar sesion.

Superior (IES) o Centro de + Restablecer contrasefa.

Investigacion (Cl) del estado de « Registrar en convocatorias

Quintana Roo bajo el estatus de abiertas del COQCYT

Investigador, con documentacion « Descargar acuse de
Investigador previa probatoria y autorizacién por registro.

parte del administrador. Este usuario | < Visualiza informacion

ademas de poder consultar la personal: institucion, nivel
informacion a la que tiene acceso el de estudios, area de
usuario visitante, puede registrar sus conocimiento, nombre
datos personales y académicos, completo, categoria o nivel
publicar su produccion cientifica, a participar.

logros académico-cientificos,

ingresar a las convocatorias abiertas.

Es la persona que tiene todos los < Iniciar sesion.

permisos del sistema, sus funciones | % Gestionar registros a

Administrador

mas importantes son: gestion de convocatorias.
convocatorias, visualizacion de % Creay organiza
archivos de investigadores convocatorias.
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7

registrados y gestion de contenidos « Crea y organiza requisitos

para ayudar a los evaluadores a de las convocatorias.

o,
*

seleccionar a los ganadores. Es el Visualizar archivos e

que crea y organiza las informacion de

convocatorias del COQCYT. investigadores registrados.

+ Gestionar contenido:
Descargar archivos de
investigadores registrados,
establecer fecha de
terminacion de cada
convocatoria, descargar
lista de investigadores
registrados a la

convocatoria.

3.2 DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES.

Los diagramas de actividades muestran el procedimiento que el sistema usa de manera secuencial

para llevar a cabo una actividad desde el punto de inicio, hasta el punto final. El autor (Granados La

Paz) define que: “Los diagramas de actividades muestran el comportamiento dinamico de una

actividad que se desea moldear” (2015, pag. 40).

Los elementos contenidos en la representacion de estos diagramas son:

>

Estados de acciéon: Una accion representa un paso dentro de una actividad. Son un caso
especifico de los estados, donde no hay un objeto que se mantenga esperando se produzca
un evento que lo haga salir del mismo, sino que se esta desarrollando una accion, que es la
de entrada del estado. Cuando termine, se producira una transicion.

Flujos de objetos: Consiste en mostrar el flujo cuando un objeto se crea o cambia de estado
de una accién a otra.

Estados de flujo de objeto: Representa cuando un objeto pasa de estar disponible al
finalizar una accion.

Estados de subactividad: Son estados compuestos y corresponden a la realizacién de un
subdiagrama de actividades.

Swimlanes (carriles): Son franjas verticales u horizontales del diagrama (depende de su
disefo), los cuales no pertenecen a alguna clasificacion, sino que nos sirven para organizar

y seccionar las diferentes acciones. En donde, cada accién pertenece a un swimlane, en
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ellos hay transiciones y flujos de los objetos al pasar de un carril a otro. Los swimlane llevan
encabezados en la parte superior o al costado izquierdo, segun la manera de representacion
de este.

» lconos de control: Son los que representan el envio de sefales al finalizar algun estado de
accién y su recepcién en otro como entrada.

En la Figura 5, se muestra el proceso de registro del investigador a las convocatorias abiertas del
COQCYT.

Investigador

Ingresar al sistema

¥

Ingresar al
convocatorias
abiertas

I

Seleccionar la convocatoria en que
se registrara

- ;Eres
v > investigador?

Ingresar los datos

que requiere la No
convocatoria y l
guardar

Notificar que no
puede realizar la
solicitud

A 4

Esperar respuesta de la o
o > Finalizar proceso
administracion y los resultados

Figura 5: Registro a la Convocatoria.
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En la Figura 6, se muestra el proceso del administrador para agregar, eliminar y editar convocatorias

relevantes.

Administrador

Ingresar al sistema

l

Ingresar al admon
del sitio/ crear
convocatoria

A,
Ingresar los datos
del formulario y
guardar
convocatoria

St ¢Eres admin?

A 4

No
Ingresar al admon
del sitio/ crear l
requisitos

Notificar que no
puede realizar la
solicitud

A4
Ingresar los datos
del formulario y
guardar requisitos
de la convocatoria

v

Comprobar si la convocatoria y
. L Detener
los requisitos son visibles

Figura 6: Creacion de Convocatoria.
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3.3. DIAGRAMAS DE ESTADOS.

Los diagramas de estado modelan los estados de un objeto, indicando cuales son las acciones que
provocan las transiciones entre los mismos y cual es el evento disparador que detona el estado inicial

(Granados La Paz).

El diagrama de estado muestra el procedimiento del objeto, detallando las respuestas que despliega

al ser expuesto a una secuencia de eventos durante su tiempo de vida.

La Figura 7 muestra el proceso de solicitud de una cuenta de inicio que el investigador debe realizar

para tener acceso al sistema.

Entrar a la
pagina
S
Pre-registro
—

Procesar

—
Validando

informacion
—

Rechazado Autorizado

Cancelado

Inicio de Modificacion
Sesioén

Acceso al Inicio de | Restablecer| Entrar ala
sistema contrasefa pagina

Interactua en
El sistema

@

Figura 7: Diagrama de Estados para Solicitud de una Cuenta de Inicio.

3.4. DIAGRAMA DE SECUENCIAS.

Los diagramas de secuencia muestran la comunicacion de los objetos durante la ejecucion de una
tarea (Granados La Paz). Son de gran ayuda para representar el comportamiento de los casos de

uso. En el proceso de crear un diagrama de secuencia, debemos tener los siguientes aspectos:

1. Se inicia de una secuencia de acciones en donde se crea una comunicacion entre
diferentes objetos que deben ser descritas en el caso de uso.
2. Los objetos se representan en una linea vertical continua (similar al canal del

diagrama de actividad), las flechas horizontales son las lineas de comunicacion.
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3. Los objetos interactuan entre ellos mediante llamadas a métodos y mensajes de
respuesta. Para ambos casos seran en forma de flechas, las cuales indicaran el flujo
de la comunicacioén. Las primeras seran continuas y las segundas discontinuas.

4. Frecuentemente, cuando un objeto B recibe una llamada de un objeto A y se emite
una respuesta, se crea una situacion de bloqueo para que el objeto B lleve a cabo
la funcionalidad implementada en el método. Cuando este se desbloquea, puede
tener una nueva llamada procedente del objeto A.

5. El tiempo que permanece bloqueado el objeto, se representa mediante un
rectangulo alargado (mientras mas altura, se entiende que el tramo de tiempo es

mayor).

La Figura 8 muestra el proceso de solicitud de una cuenta de inicio que el investigador debe realizar

para tener acceso al sistema.

Usuario Administrador

Solicitar pre-registro o

[ ]: Validar
informacion

T

Figura 8: Diagrama de Secuencia.

Aceptado

3.5. DIAGRAMAS DE ENTIDAD-RELACION.

Los diagramas entidad-relacion (E-R) o diagramas E-R (DER), del disefio de bases de datos
describen la distribucion de los datos almacenados en el sistema. Estos diagramas son una
herramienta importante que muestran las relaciones existentes entre las entidades o tablas. Ambos

diagramas ayudan y facilitan el disefio de las bases de datos.
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El modelo entidad-relacion esta formado por un conjunto de conceptos que permiten describir la
realidad mediante representaciones graficas y linguisticas (Marqués, 2009). Lo anterior lo vemos en

la Figura 9.

Entidad Relacion

—— O Atributo —— @ |Identificador

Atributo compuesto

Jerarquia de generalizacion

Figura 9: Modelo Entidad-Relacién.

De acuerdo con (Pulido Romero, Escobar Dominguez, & Nufiez Pérez), “Una de las caracteristicas
basicas del DER es que considera a las entidades que lo integran como objetos del mundo real, por
lo que éstas deben cumplir con caracteristicas determinadas como tener existencia propia, ademas

de ser distinguibles del resto de los objetos” (2019, pag. 42).
Los modelos de entidad-relacién contienen tres elementos principales:

> Entidades: Son los conceptos principales que se deben definir. Una forma de hacerlo es
examinando las especificaciones de requisitos de usuario. Se puede decir que una entidad
es como algo que es capaz de existir independientemente y que puede ser identificada de
forma unica. A medida que sean identificadas, se les asignan nombres que tengan un
significado obvio para el usuario. El modelo cuenta con una entidad por cada parte del
proceso, de los cuales tenemos entidades “usuarios”, “niveles”, “documentos”, “requisitos,
“convocatorias”, etc.

» Atributos: Son nombres que identifican propiedades, cualidades o caracteristicas que se
usan para distinguir una entidad de otra. Los atributos, nos permiten describir las

propiedades con las que cuenta cada entidad y son parte importante de cada modelo E-R.
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Por ejemplo, “id_nivel’, “nombre”, “id_convocatoria”, “created_at”, “updated_at’, son
atributos de la entidad “niveles”.

> Relaciones: La conexion entre los objetos se da a través de relaciones multidireccionales,
ya que puede ser interpretado siguiendo cualquier direccidon. Asi mismo, pueden existir entre
dos o mas entidades. Estas deben ser definidas una vez que se tengan las entidades.
Mediante las relaciones establecemos los vinculos entre entidades como, por ejemplo, a
cada “usuario” le pertenece un “documento"”. Asi mismo, este “usuario” también puede ser

“seleccionado” generando un id y mediante el cual queda registrado a una convocatoria.

Las relaciones son elementos que actian para asociar las entidades. Existen diferentes tipos de
relaciones que afectan de forma directa a las entidades, se le conoce como cardinalidad que a

continuacion se detalla:

» Relacién uno a uno: Es cuando un dato de la entidad A se relaciona solamente con un dato
de la entidad B. Para este diagrama de E-R no se cuenta con este tipo de relaciones. Por
ejemplo, cada miembro de la entidad “usuario” se relaciona unicamente con un miembro de
la entidad “jovenes_investigadores”.

> Relacién uno a varios: Es cuando un dato de la entidad A se relaciona con uno o varios
datos de la entidad B, y los datos de la entidad B solo pueden estar relacionados con un
dato de la entidad A. Por ejemplo, cada dato de la entidad “usuarios” puede tener relacion
con uno o varios datos de la entidad “documentos”, y cada dato de la entidad “documentos”
solo puede tener relacion con un dato de la entidad “usuarios”.

» Relacién varios a varios: Es cuando un dato de la entidad A puede estar relacionado con
cero a varios datos de la entidad B y viceversa. Para este diagrama de E-R no se cuenta

con este tipo de relaciones.

El diagrama de entidad-relacién es la representacion grafica del modelo de datos. Para esto, las
entidades se representan usando rectangulos, los tributos en forma de lista uno por debajo del otro
y las relaciones con lineas que conectan las entidades que tienen algun tipo de vinculo. En la Figura

10 vemos el diagrama E-R del sistema.
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REGISTRO_CONVOCATORIAS

apel lido_materno

contrasena

tipo_usuario

perfil_egreso

apel lido_paterno

id_carrera

INSTITUTO USUARIO

genero
telefono

estudio

nivel

SELECCIONADOS

CATEGORIAS

Figura 10: Diagrama E-R.

apell

Lususrio nombre
id_instituto

INSTITUTO

id_usu

FAL

id_carrera

CARRERA

perfil_egreso

tiene

Y

DOCUMENTOS

REGISTRO_CONVOCATORIAS

id_documento

Figura 11: Diagrama E-R (acercamiento ).
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apellido_materno
perfil_egreso

apellido_paterno

id_ususrio @

id_usuario

correo

contrasefia

tipo_usuario

N:1
iene INSTITUTO

LN

tiene

nombre_archivo

bloqueo

Y

id_usuario

REGISTRO_CONVOCATORIAS

Qoo (2

1:N
LN <‘9”e

A

N:1
1:N EI
SELECCIONADOS J L CONVOCATORIAS

i onvocato

seleccionado

id_usuario

id_convocatoria

CATEGORIAS

id_convocatori

hora_fin

Figura 13: Diagrama E-R (acercamiento IIl).
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~—]— +

DOCUMENTOS

1:N
tiene
A REQUISITOS
CATEGORIAS

id_requisitos

id_convocatoria

~ _ seleccionado
id_usuario

Figura 14: Diagrama E-R (acercamiento 1V).

A continuacion, la Figura 15 muestra el diagrama relacional que utiliza el presente proyecto, con

relacién al apartado de convocatorias abiertas.

—H—

'PK id_carrera int ’PK id_instituto int 'PK id_usuario int
$« id_instituto int Qe o usuario int nombre varchar
nombre int logo varchar apellido_paterno varchar
perfil_egreso int url_logo varchar apellido_materno varchar
nombre._ttular varchar coerro varchar
mision varchar contrasefia varchar
vision varchar tipo_usuario varchar

telefono_institucional varchar

REGISTRO_CONVOCATORIAS

'PK id_requisito int  — 'PK id_convocatoria i int  —H—— 'PK id_registro int
,FK id_convocatoria int #I nombre | varchar 'FK id_usuario int
nombre varchar iniciales | varchar *,FK id_convocatoria int
descripcion varchar fecha_fin . date [~ $FK id_seleccionado int
limite_documento int hora_fin L time [ ¥FK id_requisito int
tipo_archivo varchar tipo | int FK id_categoria int
tipo int FK id_nivel int

— 'PK folio

int
< id_usuario int
curp varchar
institucion varchar
area_de_conocimiento varchar
status varchar
genero varchar
telefono varchar
nivel_estudio varchar
vistas int

OCUMENTOS

'FK id_documento varchar

SELECCIONAD

’PK id int
bloqueo varchar
nombre_archivo varchar
folder varchar

FK id_usuario int
FK id_requisito int

CATEGORIAS

b 'PK id int

—'PK id int id_parent varchar

e folio varchar nombre varchar

'FK id_usuario int FK id_convocatoria int

id_convocatoria int FK id_requisito int
seleccionado int

Figura 15: Diagrama Relacional (Completo).
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INVESTIGADORES

CARRERA INSTITUTO USUARIO
¥ folio int
Qo io_carrera int P id_instituto int ek id_usuario int
Ljf'FK id_usuario int
e« o instituto int QK id_usuario int nombre varchar
curp varchar
nombre int logo varchar apellido_paterno varchar
institucion varchar
perfil_egreso int url_logo varchar apellido_materno varchar
area_de_conocimiento varchar
nombre_titular varchar coerro varchar
status varchar
mision varchar contrasefia varchar
genero varchar
vision varchar tipo_usuario varchar
telefono varchar
telefono_institucional varchar
nivel_estudio varchar
vistas int
REQUISITOS CONVOCATORIAS REGISTRO_CONVOCATORIAS
9o i_requisito
DOCUMENTOS

'FK id_convocatoria

o

int ‘PK id_convocatoria i int
int :}Ji nombre | varchar
,,,,, Lo oo [

'PK id_registro int
rc id_usuario i int 30
5K id convocatoria ! int

Figura 16: Diagrama Relacional (Acercamiento ).

e ] int

vistas int
REQUISITOS CONVOCATORIAS REGISTRO_CONVOCATORIAS
o id_requisito it — 'PK id_convocatoria ] it H——— 'PK id_registro int
; DOCUMENTOS
'FK id_convocatoria int  — nombre i varchar 'FK id_usuario int >0
; 'pn id int
nombre varchar iniciales | varchar “'FK id_convocatoria int
; blogueo varchar
descripcion varchar fecha_fin | date [~ §FK id_seleccionado int
; nombre_archivo varchar
limite_documento int hora_fin i time ]——T— 1 FK id_requisito int
] folder varchar
tipo_archivo varchar tipo i int FK id_categoria int
L— Tk id_usuario int
tipo int FK id_nivel int
t—— TFK id_requisito int
$rc id_documento varchar  —

CATEGORIAS

L Qek i int id_ parent varchar

e folio | nombre varchar

' K id_usuario int FK id_convocatoria int

 — id_convocatoria int FK id_requisito int
seleccionado int

Figura 17: Diagrama Relacional (Acercamiento II).

3.5.1 Diccionario de Datos.

"Es un listado organizado de todos los elementos de datos que son pertinentes para el sistema, con
definiciones precisas y rigurosas que permiten que el usuario y el analista del software tengan una
misma comprension de las entradas, de las salidas, de los componentes de los almacenes y de los

calculos intermedios" (Alonso Amo, Martinez Normand, & Segovia Pérez; Yourdon & Constantine).
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En el diccionario de datos se define cada entidad mediante una descripcion, con los atributos

identificadores y con el resto de los atributos.

En base a lo anterior, en las tablas de la 6 a la 12 se muestra la descripcion de las tablas usadas en

la base de datos para el desarrollo de este proyecto.

Tabla 6: Diccionario de Datos de Convocatorias.

Tamafno Restricciones Descripcion
id_convocatoria int PK id de la tabla
nombre varchar 100 UNIQUE nombre de convocatoria
o iniciales para la generacion del
iniciales varchar 20 UNIQUE ; S
folio de participacion
fecha_fin date NOT NULL fecha que finalizara la convocatoria
hora_fin time NOT NULL hora que finalizara la convocatoria
si hay un 0 la convocatoria se
encuentra oculta.
tipo int NOT NULL )
si hay un 1 la convocatoria se
encuentra visible.
created_at timestamp cuando fue creada la fila
updated_at timestamp la tltima vez que la actualizo

Tabla 7: Diccionario de Datos de Registro de Convocatorias.

Nombre Tipo Tamafio Restricciones Descripcion

id_registro int PK id de tabla

id de la tabla de usuarios
id_seleccionado int FK ]

seleccionados
id_usuario int FK id de usuario
id_convocatoria int FK id de convocatoria

id del requisito de la
id_requisito int FK convocatoria de la tabla de

requisitos

id si en la convocatoria existe
id_categoria int FK documentacion probatoria de la

tabla de categorias

id si en la convocatoria existe
id_nivel int FK

un selector de
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categorias/niveles de la tabla de

categorias

id de documento subio por el

id_documento int FK usuario de la tabla de
documentos

created_at timestamp cuando fue creada la fila

updated_at timestamp la ultima vez que la actualiza

Tabla 8: Diccionario de Datos de Seleccionados.

Tamano Restricciones Descripcion
id int PK id de la tabla
_ folio de participacion en la
folio varchar 40 UNIQUE )
convocatoria
id_usuario int FK id de usuario
id_convocatoria int FK id de convocatoria
si hay un 0 el usuario no fue
) } ganador de la convocatoria.
seleccionado int NOT NULL ;
si hay un 1 el usuario fue
ganador de la convocatoria.
created_at timestamp cuando fue creada la fila
updated_at timestamp la ultima vez que la actualizo

Tabla 9: Diccionario de Datos de Documentos.

Tamano Restricciones Descripcion

id int PK id de la tabla

si hay un 0 el documento no
bloqueo it NOT NULL puede ser reemplazado.

si hay un 1 el documento puede

ser reemplazado.
nombre_archivo varchar 200 UNIQUE nombre del documento subido
folder varchar 200 UNIQUE url del documento
id_usuario int FK id de usuario
created_at timestamp cuando fue creada la fila
updated_at timestamp la ultima vez que la actualiza
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Tabla 10: Diccionario de Datos de Categorias.

Nombre Tipo Tamaho Restricciones Descripcion
id int PK id de la tabla
nombre de la documentacion
nombre varchar 200 UNIQUE ]
probatoria
id_convocatoria int FK id de la convocatoria
] o ] id de requisito ligado a la
id_requisito int FK ]
categoria
created_at timestamp cuando es creada la fila
updated_at timestamp la ultima vez que la actualiza

Tabla 11: Diccionario de Datos de Niveles.

Nombre Tipo Tamaho Restricciones Descripcion
id int PK id de la tabla
Nombre Varchar 200 NOT NULL nombre de la categoria/nivel
id_convocatoria int FK id de la convocatoria
created_at timestamp cuando fue creada la fila
updated_at timestamp la ultima vez que la actualiza

Tabla 12: Diccionario de Datos de Requisitos.

Nombre Tamano Restricciones Descripcion

id_requisito int PK id de la tabla

id_convocatoria int FK id de la convocatoria

nombre varchar 255 UNIQUE nombre del requisito
descripcion que ayuda al

descripcién varchar 400 UNIQUE usuario investigador para el
requisito
si hay un 0 el usuario puede
subir varios documentos en el

limite_documento int NOT NULL input
si hay un 1 el usuario solo
puede subir 1 documento en el
input.
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tipo de archivo que el usuario
tipo_archivo varcha 255 NOT NULL tiene permitido subir (pdf,

powerpoint, excel, txt)

si hay un 0 el requisito esta

oculto.
tipo int NOT NULL o
si hay un 1 el requisito esta
visible.
created_at timestamp cuando fue creada la fila
updated_at timestamp la ultima vez que se actualiza

3.6. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO.

domphf-

Figura 18: Herramientas de Desarrollo.

Las herramientas que se utilizan son base para cualquier proyecto desarrollado con Laravel, entre
los que podemos identificar sus descripciones y versiones de cada una de las que manejamos. Cabe
hacer mencion que estan disefiadas para facilitar el trabajo y permitir que los recursos sean aplicados
de manera eficiente. Se afiade una libreria para personalizacién, un intérprete de documentos HTML

a PDF, etc. Entre las herramientas que se usan en la elaboracion de este proyecto son los siguientes:

Laravel (Otwell) basado en PHP 5.5: es uno de los frameworkde cédigo abierto mas utilizados y de
mayor comunidad de desarrolladores en el mundo del Internet. Una de sus caracteristicas es su
estilo arquitectonico es tipo Modelo Vista Controlador (MVC), que separa la logica de la aplicacién

de las interfaces de usuario.
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Los requerimientos minimos que se toman en cuanta son:

» PHP igual o mayor al 7.0.0.
Extensiéon PHP OpenSSL.
Extension PHP PDO.
Extension PHP Mbstring.
Extension PHP Tokenizer.
Extensiéon PHP XML.

vV V V V V

Libreria DOMPDF (Gémez): es una libreria que nos permite leer documentos HTML para
posteriormente convertirlos en PDF. Su objetivo es permitir generar un documento PDF para su facil

descarga y no precisamente sera un documento estéticamente profesional y personalizado.

Composer (Adermann, Boggiano, & Contributions): es una herramienta para el manejo de
dependencias en PHP. Que administra, descarga e instalar de manera automatica. Es similar a NPM
en Node.js y Bundler en Ruby, Composer es la solucién ideal cuando trabajamos en proyectos que

dependen de multiples fuentes de instalacion.

Gestor MySQL (Pérez & Cobo): es un sistema para administrar bases de datos relacionales rapido,
solido y flexible. Que esta desarrollado, administrado y respalda por MySQL marca comercial de

Oracle Corporation y/o afiliados (Oracle).

Es uno de los gestores mas completos con funciones avanzadas, herramientas de administracion y
soporte técnico, lo cual nos permite alcanzar grandes niveles de escalabilidad, seguridad y

confiabilidad.

Bootstrap 4 (Bootstrap team): es una framework front-end, que sirve para el disefio y
personalizacion de sitios receptivos para dispositivos. Se utiliza para el desarrollo de aplicaciones
web, con un layout que se adapta a la pantalla del dispositivo que el usuario utilice. Esto significa

que el sistema puede visualizarse y funcionar desde una computadora, Tablet o celular.

Su propdsito es poder hacer que el usuario tenga una mejor experiencia cuando navegue por el sitio
sin importar el dispositivo que use. Para esto, tiene varios recursos para configurar de manera simple
y eficaz. Esto ayuda en la elaboracion de paginas que estén adaptadas para la web y dispositivos

moviles.

Chart.js (Chart.js): es una libreria de javascript gratuita de cdédigo abierto, que permite crear y

visualizar graficas interactivas.

El framework esta compuesto por CSS (Mozilla) y JavaScript (Ribes Alba) que son responsables
de asignar caracteristicas para estilizar los elementos de una pagina HTML. Permite mucho mas

que, simplemente, cambiar el color de los botones y los enlaces.
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Esta herramienta proporciona interactividad en la pagina, ofrece una serie de elementos que facilitan
la comunicacion con el usuario, como menus de navegacién, controles de pagina, barras de

progreso, entre otros.
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CAPITULO 4. DISENO DEL SISTEMA.

A continuacion, se presentan y describen las vistas de pantallas principales que integran el apartado
del sistema que corresponde a toda la seccion de “convocatorias abiertas” en donde se muestran
los disefios de las vistas. Cabe hacer mencion, que algunas de las vistas no presentadas o descritas
se encuentran en la primera parte del proyecto, se puede encontrar en la tesis “Desarrollo de una
plataforma informatica para el registro de la produccion cientifica de jovenes investigadores del

estado de Quintana Roo” (Sosa Morales, 2020).

4.1. VISTA DE INICIO.

En la Figura 19 se puede observar la vista principal que tiene el sistema, donde accede cualquier

usuario teniendo o no un registro de investigador. Dentro del contenido de esta vista tenemos lo

JOVENES -
.._76__ % NORMATIVIDAD ||\ /r o DORES ESTADISTICAS ACCESO

siguiente:

CONVOCATORIAS (i)
Convocatoria 1 Convocatoria 2 Convocatoria 3
(a)‘ : (d) =
NOTICIAS
Noticia 1 Noticia 2 Noticia 3
1

Figura 19: Vista Principal del Sistema.
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(a) Aqui pueden observar y acceder a las noticias e informacion de interés.

(b) Seccion donde se muestra las ultimas convocatorias creadas.

(c) Apartado donde se visualiza las diferentes ligas de interés, como por ejemplo el acceso al
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y Consejo Quintanarroense de
Ciencia y Tecnologia (COQCYT).

(d) Se observa con un contador de visitas de las personas que visitan la pagina.

(e) Se mira la informacion sobre la ubicacién y numeros telefénicos de contacto de las oficinas.

4.2. VISTA DE ACCESO.

La Figura 20, es donde los usuarios se registran, iniciar sesién o recuperan su contrasefia de acceso

en caso de no recordarla.

JOVENES .
INICIO NORMATIVIDAD |\ i oc  Dores  ESTADISTICAS

LOGOTIPO

Iniciar sesion
Id. de usuario

Contrasefia

v| No soy un robot
Iniciar sesion
Registrese ¢Ha olvidado la contrasefia?

Figura 20: Vista de Inicio de Sesion.
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4.3. VISTA DE CONVOCATORIAS ABIERTAS.

A continuacion, se tienen las vistas del sistema para los usuarios registrados y con permisos de
acceso. Como mencionamos al principio de este capitulo pasaremos directamente a abordar el
apartado de nuestro interés, correspondiente a la seccién de las “convocatorias abiertas”, que nos

permite tener una idea del producto final correspondiente a este médulo.

3.1. Vistas de Investigador.

En esta seccion cuando el usuario ingrese a la pestana de “convocatorias” se visualiza todas las que

se encuentren disponibles.

4.3.1.1. Vista de Convocatoria Sistema Estatal de Investigadores.

El investigador visualiza un formulario donde se muestra su informacién personal y puede adjuntar
los documentos requeridos en la convocatoria. Conforme se registren los archivos, apareceran en

un listado, esto lo podemos apreciar en la Figura 21.
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/Inicio/Convocatorias

Nombre
Investigador .
g Sistema Estatal de
Inicio investigadores
Datos personales Formulario para agregar
folio et
Produccion cientifica 0SHEO
Divulgacidn y difusion
Nombre completo Nivel estudios
Distinciones ] )
‘ Seleccionar v ‘ ‘ Seleccionar v
Convocatorias Area conocimiento

Sistema estatal de

investigadores
Premios Estatales de Categoria/Nivel a participar

Ciencia y Tecnologia ‘
v

‘ Seleccionar
Requisito 1 Requisito 2 Requisito 3
A AN A
A Requisito 6
Requisito 4 Requisito 5

™
A O Subir archivo
Subir archivo
Subir archivo
Guardar Enviar

Figura 21: Sistema Estatal de Investigadores

4.3.1.2. Vista de Convocatoria Premios Estatales de Ciencia, Tecnologia y Reconocimiento

a la Innovacion.

En esta vista el investigador cuenta con un formulario que contiene sus datos personales y puede
adjuntar los documentos solicitados en la convocatoria. La diferencia en cuanto a las demas

convocatorias es que se agrega un nivel o categoria a participar, como se aprecia en la Figura 22.
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M5 /Inicio/Convocatorias

Investigador

Premios Estatales de Ciencia y Tecnologia

Inicio
Datos personales Formulario para agregar
folio ot
na a o instituto
Produccion cientifica
Divulgacion y difusion
Nombre completo Nivel estudios
Distinciones ) )
Seleccionar v Seleccionar v
Convocatorias Area conocimiento

Sistema estatal de
investigadores

Premios Estatales Categoria/Nivel a participar
Ciencia y Tecnhologia

Seleccionar v
Requisito 1 Requisito 2 Requisito 3
[ Y [
Subirarchivo Subirarchivo Subirarchiva
Requisito 4 Requisito >

™
n .
Eubir archivo
Subir archivo

Enwiar

Figura 22: Premios Estatales de Ciencia, Tecnologia y Reconocimiento a la Innovacion.

4.3.2. Vistas de Administrador.
En esta seccion el administrador al ingresar al sistema y seleccionar el menu de “Admaon del sitio”

puede visualizar las tres opciones, que a continuacion describimos a continuacion:

4.3.2.1. Vista de Crear Convocatorias.
El administrador crea las convocatorias mediante el llenado del siguiente formulario mostrado en la

Figura 23. En donde, conforme guarde se va visualizando en una lista.

Dentro la seccidén de opciones que aparecen en el listado, el administrador puede realizar las

siguientes acciones:
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v

v

Ocultar o poner visibles las convocatorias

Editar los datos ingresados en el formulario anterior por si hay algun error en algun dato
ingresado

Crear documentacion probatoria en caso de algunas convocatorias(opcional)

Crear categorias este también es algunos casos de algunas convocatorias (opcional)

Figura 23: Convocatorias.

Pagina 50 de 85



4.3.2.2. Vista de Crear Requisitos.

El administrador crea los requisitos que van a ir vinculados a una convocatoria creada, se debe
indicar los datos generales solicitados en el formulario. Al guardar se ira visualizando en una lista,
como se aprecia en la Figura 24.

La seccion de opciones que aparecen en el listado, el administrador puede realizar las siguientes

acciones:

» Ocultar o poner visible un requisito

» Editar los campos ingresados en el formulario por si hay algun error

/Inicio/Admén del sitio/Crear requisitos

Nombre
Administrador
Requisitos
Inicio
Investigadores FORMULARIO PARA CREAR REQUISITOS
Institucion Gt e st Nombre de la convocatoria
‘ Seleccionar M Seleccionar v
Admon del sitio
Nombre requisito
Crear convocatorias
Crear requisitos e Descripcion
Ver registro de
convocatoria
‘ Tipo archivo... v Limite de archivos v

Catalogos

Lista de requisitos creados

Notificaciones

Visible|Editar

Figura 24: Requisitos.
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4.3.2.3. Vista de Ver Registros de Convocatorias.

El administrador visualiza la informacion de los investigadores registrados a las convocatorias. Lo
anterior unicamente seleccionando la convocatoria donde se requiera ver los datos. Lo anterior se
puede observar en la Figura 25.

Dentro de esta seccion, el administrador puede realizar las siguientes acciones:

» Seleccionar a un investigador ganador de la convocatoria

» Visualizar sin necesidad de descargar su documentacion desde la web

» Descargar toda la documentacion subida a plataforma

» Descargar todos los documentos de los usuarios seleccionados / ganadores de la

convocatoria

>

Nombre

Descargar un listado de todos los usuarios seleccionados / ganadores

/Inicio/Admén del sitio/Ver registro de convocatoria

Administrador

Nombre convocatoria
Inicio

Investigadores FORMULARIO PARA VER REGISTROS

Institucion Elige la convocatoria

Seleccionar v

Admoén del sitio

5 DESCARGAR ZIP DE USUARIOS SELECCIONADOS
Crear convocatorias
DESCARGAR LISTA EXCEL DE USUARIOS SELECCIONADOS

Crear requisitos LISTA DE USUARIOS REGISTRADOS EN LA CONVOCATORIA

Ver registro de N0 NOMERE FOLIO DE PARTICIPANTE OPCIONES
convocatoria Seleccionar|Visualizar | Descargar ZIP

Catalogos

Notificaciones

Figura 25: Registros.
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4.4. IMPLEMENTACION DE DISENO DEL SISTEMA.

A continuacion, se detalla la implementacion de disefio del sistema desarrollado durante este
proyecto, que son el resultado final ya en operacion.

4.4 .1. Pantalla de Inicio.

La Figura 26 muestra la pantalla principal que ven las personas al visitar el sitio web.

Figura 26: Inicio.
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4 .4.2. Pantalla de Acesso.

La Figura 27 es la pantalla de inicio de sesion, en donde pueden ingresar al sistema las personas
que cuenten con una clave de acceso, como lo son el administrador y el investigador. Para el caso
de este ultimo, de no contar con una cuenta puede registrarse o restablece su contrasefia al no

recordarla.

Figura 27: Inicio de Sesion.

4.4.3. Apartado de Convocatorias para el Investigador.

A continuacion, se presentan las vistas finales del disefio de la plataforma. El resultado es lo que

visualiza el usuario investigador a su ingreso y seleccionando la opcién de “convocatorias abiertas”.

En la Figura 28 vemos la seccion de convocatorias que ve el investigador (a) que se ubica en la parte
izquierda de la pagina, si da clic sobre ella nos muestra un listado de las que estén disponibles en el

momento (b).
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Figura 28: Convocatorias Abiertas Vista de Investigador.

4.4.3.1. Premios Estatales de Ciencia, Tecnologia y Reconocimiento a la Innovacion.

En la seccion de Convocatorias abiertas se muestra los resultados que el usuario visualiza a partir
de seleccionar la opcién de la convocatoria: “Premios Estatales de Ciencia, Tecnologia y

Reconocimiento a la Innovacion”.

En la Figura 29 se pueden observar los datos generales del postulante (a), y le permite seleccionar

la categoria en la que deseé participar de acuerdo con las bases de la convocatoria (b).
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Figura 29: Vista de Convocatoria PECTRI.

Posterior a que el usuario seleccione la categoria, debera adjuntar los requisitos establecidos en la

convocatoria, los cuales deben ser en formato PDF.

En el proceso de subir la documentacion solicitada al usuario, se tienen tres distintas maneras para
el manejo de archivos, que se implementaron en todas las convocatorias existente segun sea el

caso:

1. Sustitucion de archivos. Para que los usuarios que haya guardo un archivo de manera
errénea que no correspondiera con lo solicitado en la convocatoria 0 que quieran actualizar
el archivo existente puedan realizarlo, Figura 30.

2. Subida de archivos mediante un input. Este a su vez cuenta con dos tipos formas para
realizarlo. El primero permite subir un solo archivo y el segundo deja subir de dos 0 mas
archivos a la vez, segun el caso que corresponda, Figura 31.

3. Mediante seleccion. Este método permite al usuario tener la facultad de seleccionar

documentos, que ya tenia subido previamente al sistema, Figura 32.
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Figura 30: Método de Sustitucion de Archivos.

Figura 31: Método de Input para Subir Archivos.
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Figura 32: Método de Seleccion.

Una vez comprendido las diferentes opciones para subir la documentacioén, continuamos con el
proceso que el usuario debe realizar para postularse. Donde debe ir subiendo los archivos que son
solicitados en la convocatoria, conforme se vayan adjuntando los archivos iran apareciendo en una

tabla que muestra las acciones de “Ver” y “Eliminar” como se aprecia en la Figura 33.

Figura 33: Tabla de Archivos PECTRI.
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En el caso de que el usuario deseé visualizar el archivo adjunto, debe dar clic en “Ver’ que muestra
el documento como se aprecia en la Figura 34, o en el caso de querer realizar una modificacion en
el archivo para sustituir por otro, debe dar clic en “Eliminar”, con esto lo quita de la tabla de archivos

como se muestra en la Figura 35 y le permite realizar esa accién (modificar).

Figura 34: Visualizacion de Documento PECTRI.

Figura 35: Eliminacién de Archivos PECTRI.
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En el caso de que el usuario tenga alguna duda referente a algun requisito de la convocatoria puede
posicionar el puntero sobre el nombre del requisito y se mostrara una breve ayuda sobre las

caracteristicas y tamafio del archivo, Figura 36.

Figura 36: Mensaje de Ayuda PECTRI.

Una vez que se suban todos los archivos de los requisitos, el usuario puede guardar en la base de
datos dando clic sobre el botén “Guardar’ que se encuentra al final de la pagina. De igual manera
puede hacer uso de esta opcién para guardar la documentacién que tenga al momento y

posteriormente continuar subiendo archivos, Figura 37.
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Figura 37: Guardar Documentos PECTRI.

Cuando se concluya el proceso de subir los archivos requeridos y que se encuentren verificados por
el usuario (que se han subido de manera correcta), puede seleccionar la opcién “Enviar’ que se

encuentra al final de la pagina, aun costado del boton “Guardar”, Figura 38.

Figura 38: Enviar Documentacion PECTRI.

La Figura 39 muestra el despliegue de una ventana emergente (Pop Up) que nos pide confirmar si

estamos seguros de enviar la documentacion.
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Figura 39: Pop Up de Confirmacion PECTRI.

Al dar clic en el boton “enviar” que se encuentra en la Figura 39, se concluye el proceso como
postulante de la convocatoria. En esta altura, cuando el usuario envie los documentos no tendra
opcion de poder modificar o eliminar algun requisito de la plataforma. El sistema abrira una ventana
para seleccionar la ubicacion donde se va a guardar el acuse generado de la entrega de documentos
como se ve en la Figura 40, que contendra sus datos personales y los documentos que subié al
sistema, Figura 41.

Figura 40: Generacion y Guardado de Acuse PECTRI.
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Figura 41: Acuse de Entrega PECTRI.

4.4.3.2. Sistema Estatal de Investigadores.

A continuacion, en esta seccidon se muestran los resultados que el usuario visualiza a partir de
seleccionar la siguiente opcion de la convocatoria: “Sistema Estatal de Investigadores”, este puede
postularse, si asi lo desea.

En seguimiento al parrafo anterior, en la Figura 42 vemos los datos generales del postulante (a), y

le permite seleccionar el nivel a participar (b) de acuerdo con las bases de la convocatoria.
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Figura 42: Vista de Convocatoria SEI.

Posterior a la seleccion del nivel, como se ha mencionado en el apartado 4.4.3.1., se debe adjuntar
la documentacion requerida en formato PDF, mediante el método de manejo de archivos
establecidos en cada requisito. Conforme realice estas acciones, en la tabla se iran mostrando los

archivos que habilitan las opciones de “Ver” y “Eliminar” como se aprecia en la Figura 43.

Figura 43: Tabla de Archivos SEI.
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Al igual que en la convocatoria anterior, al dar clic en “Ver” (Figura 44), nos muestra el archivo que
se adjunta al sistema. Y en el caso de querer eliminar o sustituir el archivo adjunto, se debe dar clic

en “Eliminar” (Figura 45).

Figura 44: Visualizacion de Documentos SEI.

Figura 45: Eliminacion de Archivos SEI.
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Si el usuario tiene alguna duda referente a algun requisito, Unicamente necesita posicionar el cursor

sobre el lugar que tenga duda y aparece una breve ayuda sobre las caracteristicas y tamafio del

archivo, Figura 46.

Figura 46: Mensaje de Ayuda SEI.

En esta parte del proceso, en la seccion de “Rubros a evaluar” (Figura 47), el usuario debe adjuntar

su documentaciéon en apego al “Manual para calificar e incentivar la Investigacion Cientifica,

Tecnoldgica e Innovacion” y teniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

>

>
>
>

El nombre de cada archivo debe ser el numero de acuerdo con el Anexo 1 de dicho Manual.
La correcta integracion del expediente es una condicion indispensable para su aceptacion.
El tamafo maximo por cada archivo es de 5 Mb.

Puede ingresar varios documentos por cada rubro.
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Figura 47: Rubros a Evaluar SEI.

Una vez que el usuario termine de subir los archivos solicitados puede guardarlos en la base de
datos para continuar con el proceso posteriormente, para esto debe dar clic sobre el boton “Guardar”
que se encuentra al final de la pagina, Figura 48 (a). Asi también, cuando concluya y verifique que

los archivos sean correctos, debe seleccionar la opcion “Enviar”, Figura 48 (b).

() SN S )

Figura 48: Guardar o Enviar Documentacion.
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Después de dar clic en “Enviar”, se muestra un Pop Up para confirmar, debido a que posterior a esta

accion no se puede modificar ninguna documentacion, Figura 49.

Figura 49: Pop Up de Confirmacién SEI.

Después de enviar la documentacién se abre una ventana emergente para guardar el acuse

generado al concluir el proceso como se parecia en la Figura 50.

Figura 50: Guardar Acuse de Registro SEI.
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En la Figura 51 se muestra el acuse de entrega de la documentacién enviada.

Figura 51: Acuse de Registro SEI.

4.4.4: Apartado de Convocatorias para el Administrador.

Continuando con la presentacion de las vistas implementadas en el sistema, ahora se muestran las
correspondientes al apartado de convocatorias abiertas accediendo como usuario de administrador.

En donde se solicité que se tenga el mismo disefio como las vistas del investigador.

Una vez que el administrador ingrese al sistema puede dirigirse al apartado de “Admoén del sitio”
situada en la parte izquierda de la pantalla (a) y se despliega un listado, dentro contiene las tres

opciones correspondientes a la seccién de convocatorias abiertas (b), las cuales son:

1. Crear convocatoria.
2. Crear requisitos.

3. Verregistros de convocatorias.

Lo anterior se puede observar en la Figura 52.
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Figura 52: Inicio como Administrador.

4.4.41. Creacidon de convocatorias.

Seleccionando la primera opcioén de “Crear convocatoria”. Es donde el administrador elabora las
convocatorias que se van a abrir durante el afio. En este formulario entre los datos generales

solicitados que se deben capturar estan:

Indicar el afo al que se destina.
Fecha en el que cierra la convocatoria.
Seleccionar la hora de cierre.

El nombre que lleva.

YV V V V V

Las iniciales para la generacion del folio de participacion.

Una vez llenado los datos antes enlistados se puede dar clic sobre el boton “Guardar”, donde queda

por registrada la convocatoria en la base de datos. Lo anterior se puede observar en la Figura 53.
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Figura 53: Crear Convocatorias.

Dentro de la misma seccion tenemos un listado donde podemos visualizar una tabla con el registro

de todas las convocatorias, que contiene cuatro opciones:

» En la primera permite ocultar o visualizar la convocatoria para los usuarios investigadores
(a).

» En la segunda permite editar los datos generales de la convocatoria (b).

» En la tercera permite crear un apartado para la creacion de documentacion probatoria,
donde se crea un listado de inputs vinculado a un requisito de la convocatoria para que los
usuarios investigadores puedan subir sus archivos en los inputs creados (c).

» En la cuarta permite crear un selector con categorias o niveles que pueden contener las

convocatorias (d).

Lo anterior se puede observar en la Figura 54.
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Figura 54: Editar Convocatorias.

4.4.4.2. Creacion de Requisitos.

La segunda opcion del menu se tiene “Crear requisitos”, donde el administrador puede llevar acabo
la creacion de las bases para cada una de las convocatorias ya existentes. Esta accidn se requieren

tener los siguientes datos generales:

Indicar el afio correspondiente.
Seleccionar la convocatoria.
Nombre del requisito.
Descripcién.

Seleccionar el tipo de archivo (pdf, Excel, txt, PowerPoint).

YV V V V VYV V

Indicar el limite del documento (si permite subir solo un documento o varios en cada

requisito).

Una vez llenado los datos antes enlistados se puede dar clic sobre el botén “Guardar”, con esto
queda por registrado el requisito para la convocatoria seleccionada. Lo anterior se puede observar

en la Figura 55.
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Figura 55: Crear Requisitos.

Conforme se estén creando y guardando los requisitos, se muestran en una tabla al final de la pagina,

estas tienen dos funciones:

» Ocultar o visualizar el requisito de la convocatoria.

» Editar los datos generales contenidos en el requisito.

Se puede apreciar en la Figura 56.
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Figura 56: Editar Requisitos.

4.4.4.3. Registros de Convocatorias.

Como ultima opcidn de la seccion esta el “Ver registros Convocatoria”, donde el administrador puede
visualizar en una tabla todos los usuarios que se registren a las convocatorias, esto se logra

seleccionando la convocatoria deseada como se aprecia en la Figura 57 (a).
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Figura 57: Registros de Convocatorias.

Como se observa, dentro del listado contenido en la tabla, se encuentran tres opciones vistas en la

Figura 57 (b) con acciones diferentes:

» Seleccionar o deseleccionar a los usuarios ganadores de la convocatoria.
» Visualizar la documentacion ingresada por parte de los participantes.

» Descargar un ZIP, el cual contiene toda la documentacion subida por parte del participante.

Finalmente, se pueden visualizar las dos ultimas opciones mostradas en la Figura 57 (c). Los cuales

realizan las siguientes funciones:

» Descargar ZIP de usuarios seleccionados. Como su hombre indica, genera un archivo ZIP
de todos los usuarios ganadores de la convocatoria seleccionada, organizando por
carpetas a cada usuario mediante su folio de participacion, Figura 58.

» Descargar Lista de Excel de usuarios seleccionados. Genera un archivo de Excel, que
contiene datos de los usuarios ganadores como, por ejemplo: folio de usuario, folio de
participacion de la convocatoria, nombre completo, instituto, categoria/nivel, correo

electronico.
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Figura 58: Descarga de usuarios ganadores en formato ZIP.

4.5. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA.

4.5.1. Instalacion del Sistema del SEIDCYT en la Maquina Local.

La dependencia proporciono una copia del sistema y de la base de datos que se utiliza en el sistema
SEIDECYT, de esta manera se descarga y descomprime en una maquina local para su ejecucion e
implementacion de las funciones de registro de Jévenes Investigadores y Convocatorias como se

observa en las Figura 59.
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Figura 59: Sistema de Manera Local.

En la Figura 60 se muestra el proceso para la conexién de la base de datos.

File Edit Selection Find View Gote Tools Project Preferences Help

FOLDERS

{ y11b3ygcubeT/1j168ymKE3105195cy
APP_DEBUG=true

APP_LOG_LEVEL=debug
APP_URL=http://seidcyt.coqcyt.gob.mx

DE_PASSWORI

(3 .env

BROADCAST_DRIVER=log
CACHE_DRIVER=file

DRIVE il

rtcoqeyt . gob .mx
SSWORD=cienciald
MAIL_ENCRYPTIOI
MAIL_ FROM NAME=SEIDCYT
MAIL_FROM ADDRESS idcytficogeyt. gob.mx

PUSHER_APP_ID=
PUSHER_APP.
PUSHER APP SECRET=

Figura 60: Conexién a Base de Datos.
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4.5.2. Instalacion de la Base de Datos de Manera Local.

La instalacién de la herramienta llamada XAMPP sirve para la ejecucién y el correcto funcionamiento

de la base de datos. En la Figura 61 se muestra el servicio funcionando.

Figura 61: Xampp.

La Figura 62 muestra la vista de la base de datos en el visor de phpMyAdmin.

Figura 62: Vista de la Base de Datos.
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4 .5.3. Codificacion de la Primera API

La Figura 63 muestra la codificacion de la primera API que utiliza el médulo de convocatorias. Este

contiene funciones que permiten consultar y guardar archivos.

Figura 63: Codificacion del Médulo.

La Figura 64 se muestra el control extendido de la clase dindmica, esto sirve para mostrar las

columnas de la tabla “ei_tabla” donde se ve y edita el formulario.
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FOLDERS

$pageTitle

$coment S W FULL COLUMNS FROM “ei_tabla™");

(*auth.convocatorias.ei’, (*coment’, *pageTitle'}));

($id=="M1") {
$coment

(
th.editable.v

($id
$coment

($id
$coment

Figura 64: Codificacion de Modulo Dinamico.

La figuera 65 muestra el médulo de administracion de las convocatorias, donde se agregan las tablas
necesarias para el funcionamiento del médulo de administracion de las convocatorias y el registro

de los aspirantes.

Figura 65: Codigo de Mdédulo de Administracién de Requisitos.
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En la Figura 66, se ve el desarrollo del mddulo para el registro de los aspirantes a las convocatorias.

Figura 66: Codigo de Médulo de Convocatorias.
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CONCLUSIONES



CAPITULO 5: CONCLUSIONES

El Consejo Quintanarroense de Ciencia y Tecnologia (COQCYT) como cualquier empresa, presenta
actualmente una problematica derivada a causa del virus COVID-19. Al ser una organizacion donde
se llevan a cabo un extenso niumero de tramites, el intercambio masivo de documentos impresos y
el alto flujo de personas, pueden derivar en una ola de contagios entre el personal y las personas

que acudan a realizar algun tramite.

Tomando en cuenta el medio en el que nos encontramos actualmente, tenemos que considerar en
adaptarnos a algunas de la gran variedad de soluciones tecnoldgicas que existen hoy en dia, las
cuales nos obligan a evolucionar para no quedarnos obsoletos ante el gran paso acelerado que estas
tienen. Dentro las cuales existen y pueden dar solucion a los problemas que presente algunas

organizaciones.

El desarrollo de una plataforma informatica para el registro a convocatorias de investigadores
reducira en gran medida el riesgo de posibles contagios, cuidando asi al personal y poblacién en
general. Por consecuencia, los tramites que eran de forma presencial ya no seran necesarios, porque
el investigador realizara sus tramites y entrega de documentacion de forma digital a través de este

sistema.
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