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ODA AL POLIQUETO.

jOh poliqueto mas coqueto!
Tu belleza inspira este soneto
Tu alargado cuerpo segmentado

Me ha dejado anonadado

No encuentro palabras concretas

Para describir tus hermosas quetas

jOh Terebélido, admiro tu casa preciosa!

Aunque sea de arena, detrito y mucha mucosa

jOh Sabélido, que prostomio tan original!
Con el que atrapas plancton y heces por igual
jOh Anfinémido, te llaman gusano de fuego!

Con buena razdn, esos “pelitos” no son cosa de juego

jOh poliqueto que vives bajo el mar!
Cuando vaya alla te voy a encontrar
Te tomaré en mis manos y te admiraré
Y luego de contar cuantas quetas me clavé
Te pondré en mi frasco con alcohol

Y nos sentaremos juntos a ver la puesta del sol

(Andrés Quesada Satterthwaite)
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RESUMEN

La isla de Cozumel se localiza dentro del Mar Caribe, colindando al norte con el canal de
Yucatan, se caracteriza por contar con arrecifes de coral, cuenta con playas que se
distinguen por la influencia antropica y una caracteristica fisica; las playas pueden ser
rocosas o arenosas, siendo éstas el principal atractivo turistico de la Isla.

Los Poliquetos, pertenecen al Filo Anélida; son gusanos marinos y dulce acuicolas con
cuerpo dividido en varios segmentos y de habitos muy diversos. Presentan 3 clases:
Poliqueta, Oligoqueta e Hirudinea. Los Anfindmidos, son una familia que pertenecen a la
clase Polychaeta y se caracterizan por su locomocion lenta, habitantes de ambientes
fangosos, arenosos o coralinos. Algunas especies se encuentran unidas a troncos flotantes.
Son comunes en las aguas tropicales y se asocian a corrientes de aguas calidas.
Comunmente los anfindmidos son conocidos como gusanos de fuego, debido a la
sensacion de quemadura que provoca el contacto con sus setas, esta sensaciéon se ha
ligado con la produccién de toxinas. En el presente estudio, se trabajé con organismos
colectados en 13 estaciones distribuidas en el litoral costero norte, sur, este y oeste de la
isla Cozumel. A los organismos colectados se les aplicd un shock osmético con agua dulce
para su relajacion, y se fijaron con formol al 10%, posteriormente fueron lavados con agua
corriente y se preservaron finalmente con alcohol al 70%. Para la separacion y
determinacion taxondémica de los organismos, las muestras fueron revisadas con la ayuda
de un microscopio Optico y estereoscopico marca Olympus modelo SX. Para la
identificacion y descripcion de las especies se examinaron de manera detallada los
caracteres de importancia taxonémica como el prostomio, los parapodos vy el pigidio; Para
la identificacion de las especies se utilizaron claves taxondmicas especializadas como las
de Salazar-Vallejo 1997;Yafez-Rivera 2009 para las especies del Caribe Mexicano.

Se encontraron 5 especies de anfindmidos, siendo la mas abundante Eurythoe complanata,
seguida por Hermodice carunculata. El género Notopygos (N. crinita, N. crinita, N. ornata)
presentd 3 especies pero ninguna de estas fue tan abundante como las anteriormente
mencionadas. Todas las especies de anfindbmidos se encontraron en la zona oeste de la
isla de Cozumel, debido a que en la zona presenta unicamente sedimento arenoso, y a que
la fuerza fisica del mar, impiden el asentamiento de larvas de los poliquetos.

Los organismos se caracterizaron por encontrarse en aguas calidas tropicales y a que la

temperatura en todos los sitios no presentd grandes cambios con respecto a la temperatura.

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.
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El agua se encontré con caracteristicas transparentes y oxigenadas, aguas relativamente

saladas que se encontraron en niveles 6ptimos segun estudios previos en la isla de
Cozumel.

Palabras Claves: Anélida, anfindmidos, Caribe mexicano, litoral costero, taxonomia.
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INTRODUCCION

Los Poliquetos son gusanos marinos de cuerpo dividido en varios segmentos y de habitos
muy diversos. Viven en tubos, enterrados en el sedimento, entre algas, algunos son
comensales o parasitos. El cuerpo de los poliquetos se divide en 3 regiones basicas. La
anterior o acrén esta formada por el prostomio (prebucal) y peristomio o (circumbucal), a
continuacion se halla el metastomio o tronco segmentado (soma) y pigidio o cola (Harris et
al., 2009) (Fig. 1).

Fig. 1 Generalidades del cuerpo del poliqueto. Tomado de Ruppert y Barnes (1996).

El prostomio es el segmento preoral donde se hallan los ganglios cerebrales y los érganos
sensoriales que incluyen ojos, antenas o tentaculos, palpos sensoriales y érganos nucales;
en las formas sedentarias tanto el prostomio como los érganos sensoriales pueden
reducirse mucho. Peristomio o segmento oral, donde se abre la boca y donde se hallan los

6rganos de captura de alimentos y érganos sensoriales relacionados con la alimentacion.

El metastomio es el resto de segmentos del metasoma que pueden ser semejantes

(segmentacion homoénoma) o formar regiones claramente definidas (segmentacion

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.



INTRODUCCION 14

heteronoma); este es el caso de algunos poliquetos sedentarios. Las estructuras mas
caracteristicas del metastomio son los parapodos o parapodios. Tipicamente, los
parapodos tienen dos ramas: una dorsal (notopodio) y otra ventral (neuropodio), ambas con
un cirro, y estan provistos de setas, que son unas aciculas quitinosas muy caracteristicas
que dan nombre a esta clase de animales. Las setas estan conectadas por una serie de
musculos con el mesenterio ventral, que permite su movimiento y asi el movimiento del
animal. También los neuropodios estan provistos de aciculas estructuras mas firmes que
las setas, utilizadas para proteccion. El notopodio tiene con frecuencia expansiones
filamentosas o laminares que actuan como branquias. En el pigidio se abre el ano y
presenta dos o tres cirros anales que, en los sedentarios pueden modificarse para formar

estructuras de fijacion (Cervantes et al., 2012).

La mayoria de los poliquetos que viven sobre y bajo el sustrato se trata de especies
carnivoras o carrofieras con 0jos y organos sensoriales extremadamente sensibles. Su
boca es proyectable y las protuberancias de sus segmentos estan desarrolladas para
posibilitar el desplazamiento del animal. En aquellas especies nadadoras estos segmentos
estdn modificadas para facilitar la natacion y su coloracion es mayoritariamente

transparente.

Los poliquetos excavadores se desplazan bajo el sustrato dejando construidos tras su paso
pequefios tuneles que no se derrumban debido a la mucosidad con la que impregnan sus
paredes. Estos presentan los 6rganos sensoriales reducidos y en muchos casos su vision
es limitada. Su alimentacion es mayoritariamente omnivora basada en restos y desechos

presentes en el sustrato.

En general, los poliquetos son componentes relevantes de las comunidades marinas
bentdnicas, por su abundancia y riqueza de especies. Ellos constituyen entre el 35% y 65%
de las especies de organismos marinos macroscopicos que habitan los sustratos blandos
y un porcentaje habitan las costas rocosas (Harris et al., 2009). El conocimiento de la
poliquetofauna es importante para caracterizar los distintos habitats benténicos y también
para realizar programas de vigilancia ambiental porque varias de sus especies son muy
sensibles y pueden ser buenos indicadores de contaminacion (Campos-Vazquez et al.,
1999).

Dentro de Polychaeta, se pueden dividir a los miembros de esta clase en dos grandes

grupos: Los errantes y los sedentarios (Anénimo, 2009); en el primer grupo, se encuentran

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.
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los anfindbmidos, llegando a medir hasta 500 mm, tienen cuerpos ovalados o fusiformes, el
cuerpo se estrecha abruptamente en ambos extremos (Uebelacker y Johnson, 1984).La
mayoria de los miembros de la familia se caracterizan por la presencia de una caruncula
dorsal prostomial que se extiende posteriormente durante un numero variable de
segmentos anteriores; branquias arborescentes o bipinnadas; de 1 a 2 cirros dorsales y uno

ventral. Las notosetas del parapodio son calcareas, quebradizas y huecas (Fig. 2).

Fig. 2 Anfinomido (Notopygos crinita).

El prostomio esta bien desarrollado, generalmente redondeado anteriormente, con una
antena media, un par de antenas laterales y un par de palpos. El prostomio completo puede
ser retraido en el primer setigeros. La probdscide consisten en un saco eversible musculoso
y ventral. Cuando los ojos estan presentes, por lo generales en numeros pares. La
caruncula puede ser totalmente ausente (Hipponoa) (Fig.3), reducido a una pequena
almohadilla (Paramphinome) (Fig.4) o alargado (Chloeia) (Fig.5), (Eurythoe) (Fig.6), y
extendiéndose hasta los setigeros 1-4. El peristomio se puede considerar como un

segmento con setigeros, algunas veces con ganchos en el frente y cirros dorsales.

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.
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Fig. 3 Hipponoa gaudichaudi (Tomado de Fig. 5 Amphinome rostrata (Tomado de Harris
Harris et al., 2009).
et al., 2009).

Fig. 6 Eurythoe complanata (Tomado de Harris et
al., 2009).

Fig. 4 Chloeia kudenovi (Tomado de Rémulo y
Paulo, 2010).

Las branquias puede ser bipinnadas o arborescentes, y puede estar restringidas a los
segmentos anteriores o presentes en casi todos los segmentos (Uebelacker y Johnson

1984). Los parapodos son birrameos y bien desarrollados. Las notosetas estan dispuestas

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.
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en penachos dorsales y pueden tener la forma de arpon, en forma robusta y modificada, y
unas setas capilares escalonadas. Las neurosetas pueden ser bifurcadas basalmente del
cuerpo. Los cirros dorsales estan presentes en todos setigeros. Los cirros ventrales son
generalmente cortos, que no exceden la longitud del I6bulo neuropodial. El pigidio formado
normalmente por dos I6bulos terminales ovales.

Los Anfindmidos suelen ser poliquetos lentos, que habitan en fondos de fango, arena o
coral. Algunas especies se encuentran unidas a troncos flotantes. Son comunes en las
aguas tropicales y se asocian a corrientes de aguas calidas, como la Corriente del Golfo en
latitudes mas septentrionales (Uebelacker y Johnson, 1984). A menudo son de colores
brillantes, especialmente en las regiones tropicales, donde los patrones de color
proporcionan caracteres especificos.

Cuando se les molesta, el gusano se contrae dejando al descubierto las notosetas para la
defensa. Los anfindbmidos son poliquetos conocidos como gusanos de fuego debido a la
sensacion de quemadura que provoca el contacto con sus setas (Yafez Rivera, 2009). Esta
sensacion se ha ligado con la produccion de toxinas; por ejemplo Day (1967) y Gardiner
(1976) reportan la presencia de una toxina que se asocia al hueco de las notosetas de
algunas especies y Eckert (1985) menciona que puede deberse a algun tipo de reaccién
alérgica provocada por la micro flora asociada.

Fauchald y Jumars (1979) mencionan que los anfindmidos pueden ser depredadores o
carroferos, dependiendo de la especie. Los que viven en los fondos de arena en las
regiones tropicales son tipicamente carnivoros, con su probdscide bulbosa para navegar
entre los polipos de coral, esponjas y materiales liberados en el agua a partir de una
alimentacion (Uebelacker y Johnson 1984).

Marsden (1962) describio que la actividad de los anfindbmidos es menos activo al mediodia
y mas activos al amanecer y al atardecer. Eurythoe complanata suele permanecer oculto
en el dia y Hermodice carunculata se alimentan libremente por la mafiana y tarde. Los
miembros del género Hipponoa pueden ser parasitos de lapas pelagicas (Fauchald y
Jumars, 1979).

El objetivo de este trabajo fue: 1) realizar un listado taxonémico de las especies de
anfindbmidos encontrados en el litoral costero de la isla de Cozumel, 2) determinar la
abundancia y distribucién espacial, 3) Describir el cuadro ambiental en donde se encuentran
y 4) aportar conocimiento taxonémico acerca de estas especies, ya que Cozumel cuenta

con muy pocos registros pertenecientes a la familia de anfindmidos.

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.
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ANTECEDENTES

En México existen muy pocos estudios sobre los anfindmidos, quiza se deba a que en el
pais, el estudio taxondmico comenzo cerca de la década de los 40°s (Solis, 1998).

Sobre la riqueza de especies en nuestro pais, podemos mencionar los trabajos realizados
por Hernandez-Alcantara et al. (2008) quienes realizaron una lista taxondmica de las
especies de poliquetos descritos en el Pacifico mexicano y una revisién histérica de su
estudio. En donde se presentan las especies de Chloeia entypa, Eurythoe complanata y
Pseudeurythoe abyssali y Pseudeurythoe tripunctata.

Barroso-Romulo et al. (2009) expone que Eurythoe complanata no sea considerado como
una especie cosmopolita, ya que hay caracteres que pueden ser semejantes, pero con los
analisis de ADN se pudo llegar a la conclusion que existe sinonimias catalogadas dentro de
la misma, y para lograrlo, se analizaron muestras de distintos sitios de muestreos y uno se
encuentra en el Caribe.

Yanez-Rivera y Carrera-Parra (2012) realizaron un estudio sobre el género Notopygos,
utilizando herramientas genéticas, en el cual se analizan las diferencias de los géneros
Notopygos crinita, Notopygos ornata y Notopygos caribea contra el Notopygos megalops.
En la zona del Caribe Mexicano existen muy pocos trabajos sobre poliquetos, uno de ellos
es el de Salazar-Vallejo (1997) quien realizé una breve descripcién de los anfindmidos y
eufrosinidos, detallando las caracteristicas que diferencia a cada uno y proporcionando
claves para identificar las especies del Caribe mexicano.

Campos-Vazquez et al. (1999) realizaron un estudio en la plataforma Nizuc, utilizando como
bio-indicadores de la calidad del sedimento a los organismos del bentos, incluyendo a los
poliquetos.

Ochoa Rivera et al. (2000) realizaron un estudio sobre la criptofauna de poliquetos en
Cozumel, identificando tres géneros de anfindmidos: Eurythoe complanata, Hermodice
carunculata y una especie de Paramphinome.

Petitiean y Myers (2005) Realizaron un analisis sobre la distribucion del serpulido
Spirobranchus giganteus en el arrecife paraiso de Cozumel.

Yafez-Rivera y Salazar-Vallejo (2011) realizaron una descripcion del género Hermodice,
considerando puntos de referencia de muestreo y toman un punto en la Isla de Cozumel.
En este mismo afio, Delgado Blas y Ruiz Ramirez (2011) realizaron un estudio sobre la
variacién espacial de los poliquetos en la playa X cacel e X cacelito, encontrado la especie

Hermodice carunculata.
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Se puede concluir que los trabajos sobre anfindmidos son escasos por lo tanto el presente
trabajo pretende contribuir a incrementar el listado de especies presentes de anfindmidos

en las costas de Cozumel.
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JUSTIFICACION

La Taxonomia es quien se encarga de describir, identificar y clasificar a los organismos en
un sistema jerarquizado. Cada nivel de éste sistema se denomina categoria taxonémica y
las diferentes categorias se incluyen unas dentro de otras, desde la categoria fundamental
(especie) hasta otras de mayor rango como género, familia, orden, clase, phylum (filo o
division) y reino. Segun aumenta la complejidad de las clasificaciones cuando van
apareciendo categorias intermedias como subphylum, superclase, subclase, infraclase,
superorden, suborden, superfamilia, subfamilia e incluso subespecie. Todas estas
categorias taxondémicas y los elementos que contiene reciben el nombre genérico de
taxones (Arija, 2012).

En Cozumel, el trabajo de taxonomia del grupo de los poliquetos no esta aun bien
desarrollado, debido a la falta de interés de las personas por dedicarse a la investigacién
de estos animales, o por la falta de claves taxondmicas (regionales y locales) que permitan
identificar hasta el menor taxon posible a estos organismos. Se desconoce si hay especies
de poliquetos endémicos o registros que nos proporcionen una idea sobre la riqueza de
estas especies en la region.

Este sera el primer trabajo elaborado en Cozumel, en donde se contemplen mas sitios de
recolecta y con una mayor periodicidad de muestreo, ya que trabajos anteriores, han sido
puntuales con una o dos estaciones de muestreo, y en el presente estudio abarcara sitios
de muestreos especificos del litoral costero de Cozumel, lo cual proporcionara mayor
informacién sobre los anfindmidos en la Isla, y ayudara a incrementar el listado taxonémico
de las especies pertenecientes a esta familia, en las costas de Cozumel y del Caribe
mexicano.

Ademas de que con el presente trabajo se elaborara un mapa de distribucion, donde se
sefialaran los sitios en donde se pueden encontrar estos organismos para una facil
ubicacion y especificar que especies se encuentran en cada sitio, asi como establecer el

cuadro ambiental del habitat de estos organismos.

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 21

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢, Qué especies de anfinomidos (Polychaeta: Amphinomidae) estan presentes en las costas

de Isla Cozumel y cual es su distribucion espacial?
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OBJETIVO

Determinar las especies y géneros de la familia de anfindmidos (Polychaeta:
Amphinomidae) existentes en sitios de colecta de la zona norte, centro, sur y este de la Isla

de Cozumel.

OBJETIVOS PARTICULARES

» ldentificar a los organismos hasta el minimo taxén posible pertenecientes al grupo

de los anfindmidos.

» Determinar la abundancia de las especies y distribucion espacial de los anfindbmidos

en la isla de Cozumel.

> Elaborar un mapa de distribucion espacial de los anfindmidos en la isla de Cozumel

con la ayuda del software Arcgis (con licencia).

» Describir el cuadro ambiental de los poliquetos estudiados a partir de variables

fisicas y quimicas de los sitios de colecta
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AREA DE ESTUDIO

Clima

Cozumel presenta un clima tipo Am; calido humedo con abundantes lluvias en verano,
superiores a 40 mm en el mes mas seco (Garcia, 1973). La oscilacion diaria entre las
temperaturas maximas y minimas es muy pequefia, por lo que la temperatura media, 25.5
°C, es uniforme durante casi todos los meses del afo, con excepcion de la temporada
invernal cuando las temperaturas varian cerca de 20 °C. Los valores extremos registrados
son de 6 a 39 °C (Anénimo, 1998).

Geologia

La peninsula de Yucatan es una plataforma de carbonatos parcialmente emergidas con una
extensa parte continental, la cual adquiere su forma actual a final del plioceno y cuaternario
en la que predominantemente se han depositado calizas litorales y neriticas (Lopez-
Ramos,1983). La carencia de rios limita al maximo la presencia de material terrigeno
(Lépez-Ramos, 1983), calizas del mesozoico y cenozoico, dolomita y anhidrita yacen sobre
rocas cristalinas y sedimentarias del paleozoico (Perry et al., 2003).

La peninsula de Yucatan ha sido moldeada, principalmente por dos importantes eventos.
Uno de ellos fue de caracter catastroéfico y alterd el curso de la evolucion, mientras que el
otro fue gradual y determiné la naturaleza actual del ambiente fisico en la peninsula
(Graham, 2003).

El evento catastrofico ocurrié al final del cretacico (hace 65 millones de afios) cuando un
asteroide de aproximadamente 10 km de diametro que impactoé la peninsula de Yucatan,
dejando un crater de cerca de 180 km de diametro debajo de Chicxulub (Hildebrand et al.,
1995). Este impacto provoco una de las extinciones en masa mas famosa mejor estudiada
de la historia geoldgica y que marca el fin de los dinosaurios.

La roca caliza, es la predominante en los suelos de Cozumel, ademas de que algunas
veces, estas estructuras contienen restos fésiles de moluscos y asi que podemos concluir
que son las piedras sedimentarias del tipo no detriticas.

Los suelos presentes en la isla de Cozumel, son producto de la interaccion entre clima,
altas temperaturas, la gran cantidad de lluvia y la superficie calcarea (practicamente

impermeable) que cubre practicamente toda la isla (Quifiones y Allende, 1974).
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Estos suelos son pocos profundos, con una rapida lixiviacion de nutrimientos y alto nivel de
retencion de fésforo debido a su origen calcimagnésico, ademas de ser facilmente
erosionable por el viento y lluvia excesiva, lo que los hacen poco apropiados para las
actividades agricolas (Palacios et al., 2003).

El significado hidrogeolégico de la escasez de suelo radica en que la precipitacion
meteoroldgica se mueve rapidamente, a través de las fracturas que presenta la capa
calcarea, de la superficie hasta los mantos acuiferos. Esta principal razén de la ausencia
de drenaje superficial en la region (Perry et al., 2003)

A pesar de que el afloramiento de rocas en la peninsula de Yucatan es practicamente total
en algunas areas, casi todos los investigadores y geélogos de campo han intentado llevar
a cabo levantamiento geoldgico detallado, encontrando el problema de la transformacion
en caliche de la mayoria de afloramientos (Lopez-Ramos, 1983; Perry et al., 2003). El
material de caliche se forma indiscriminadamente sobre casi todas las rocas del subsuelo,
ya sean del Eoceno, Oligoceno o Mioceno, Plioceno (Lépez Ramos, 1983).

Heilprin (1892) reconocié una placa de roca caliza de Plioceno y Pleistoceno, siendo la

ultima mas frecuente a lo largo de la costa.

Corrientes oceanicas y oscilacion de los vientos

El canal de Cozumel es un pasaje de 18 km de ancho, 50 km de largo y 400 m de
profundidad, localizado cerca del canal de Yucatan en el Mar Caribe; éste esta limitado por
la peninsula de Yucatan al noroeste y por la isla de Cozumel al sureste y tiene una
batimetria regular (Cetina et al., 2006). Por su posicion geografica al paso de las corrientes
presenta dos tipicas que ocurren de sur a norte a cada lado de la isla (Merino-lbarra, 1996;
Chavez et al., 2003). Con algunos efectos de contra corriente en la zona norte de la isla
(Ochoa et al., 2005). Esta dinamica de corrientes ha sido observada a lo largo de todo el
afo con variantes en su velocidad, que coinciden con los cambios estacionales como
primavera, otofio e invierno. En el canal entre Cozumel y el macizo continental se presenta
una corriente dominante de sur a norte, con una velocidad variable entre uno y tres nudos,
dependiendo de la época del afio, con un promedio de velocidad de 1.5 nudos (75 cm/seg).
Hay contracorrientes litorales norte-sur que llegan a alcanzar velocidades extremas de 2
nudos, con una duracion no mayor a 8 horas. En la costa Oeste de la isla se registran
contracorrientes en direccion al Sur, Suroeste, particularmente en las inmediaciones de

Paraiso y Chankanaab.
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Estudios recientes muestran la existencia durante el invierno de una contracorriente a 200
m de profundidad, cuya direccion varia de 160° a 240°, con una velocidad promedio de 1.3
nudos (SM-AM, 1998).

El ingreso de las corrientes del Mar Caribe ocasionan el acarreamiento de una cantidad de
materiales y minerales que aportan energia a los sistemas arrecifales existentes en la zona
este de la isla. En primer lugar el acarreamiento de colonias algales se ha observado en
grandes cantidades. Como se ha mencionado el aporte de nutrientes que estas corrientes
conllevan a la vida marina en Cozumel, ha permitido la recuperacién de la mayor parte de
los sistemas arrecifales después de los ultimos huracanes. Sin embargo, también se ha
observado que las corrientes apoyan a la dispersion de larvas como los poliquetos, esporas
de esponjas, larvas de moluscos, crustaceos, equinodermos y peces (Stoner et al., 1996;
Lozano-Alvares et al.,, 2003; Tello Cetina et al., 2005) que proporcionarian una mejor
dispersién del bentos en el lado Este como en el Oeste de la isla. O bien en algunas
ocasiones producen en dafio directo en corales al cubrirlos con arena y sedimento.

Es bien conocido que las corrientes al ser producidas por la densidad y movimiento de las
aguas, y un factor predominante son los vientos, que en este caso podemos definir que la
region del Caribe se encuentra dentro de la zona de influencia de los Alisios, por lo que
durante la mayor parte del afio soplan vientos del este, con velocidades entre 15y 20 nudos.
Durante los meses de invierno, el area comprendida dentro del Golfo de México y la parte
occidental del Caribe se ve afectada por lineas frontales de baja temperatura que generan
vientos del noreste (con intensidades que sobrepasan los 40 nudos y llegan a alcanzar
rachas de 60 a 70 nudos), lo que provoca marejadas considerables y alteraciones al patron
de circulacion marina. Estos fendmenos tienden a generar erosién de playas. La brisa
terrestre se manifiesta por una disminucion en la velocidad de los Alisios durante la noche
y en las primeras horas de la mafana. La brisa marina causa una aceleracion en la
velocidad del viento durante el dia. Ocasionalmente se encuentran vientos del oeste
después del paso de un frente frio o cuando se aproxima alguna perturbacion ciclénica
tropical, Durante la mayor parte del afio los vientos del este y sureste son dominantes en la
region, a excepcion de la temporada invernal, cuando la direccién de los mismos cambia al
Norte-Noroeste. Lo anterior ocasiona que la costa de barlovento sea la mas expuesta a la
energia del oleaje, trayendo como consecuencia el desarrollo de zonas de rompientes en
forma de escalones escarpados y pequefios acantilados. La costa de sotavento esta
resguardada la mayor parte del afio y unicamente se ve afectada durante la temporada de

“nortes” (viento del Norte).
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Fauna marina

Arrecife coralino
Dentro de la comunidad arrecifal se asocia un sinniumero de invertebrados y organismos

coloniales entre los que destacan los siguientes:

*Esponjas: Pseudoceratina crassa, Ircinia felix, Niphates digitalis, Spheciospongia
vesparium, Ircinia strobilina, Aplysina sp., Callyspongia vaginalis, Verongula gigantea,
Anthosigmella varians, Halisarca sp., Ptilocaulis sp., Cinachyra sp., Xetospongia muta y
Geodia neptuni.

 Hidroides, zoantarios y actinarios: arbusto plumoso (Dentitheca dendritica), anémona
blanca colonial (Palythoa caribbea), anémona hidroide (Parazoanthus tunicatus), anémona
gigante (Condylactis gigantea) y anémona espiral (Bartholomea annulata),

* Poliquetos: gusano de fuego (Hermodice carunculata), gusano medusa (Loimia medusa),
gusano sombrilla (Bispra variegata).

» Equinoideos, holoturidos y ofiuroideos: erizo espinas largas (Diadema antillarum), erizo
punta de lapiz (Eucidaris tribuloides), erizo arrecife (Echinodermata viridis), erizo bola
(Meoma ventricosa), erizo magnifico (Astropyga magnifica), erizo espinas blancas
(Tripneustes ventricosus), pepino de mar (Euapta lappa) y pepino negro (Holothuria
mexicana), estrella espinosa negra (Ophiocoma sp.), estrella espinosa (Ophionereis
reticulata) y estrella de esponjas (Ophiotrix suensonii), arbol de navidad (Spirobranchus
giganteus).

» Gastropodos: caracol de las Indias (Litjopoma tectum), caracol roca (Cerithium literatum),
caracol flamenco (Cyphoma gibbosum), caracol rosado (Strombus gigas), caracol blanco
(Strombus costatus), caracol rayas (Cassis flamea), caracol cola de gallo (Strombus gallus),
quiton (Stenoplax purpurascens), tomburro (Pleuroploca gigantea), caracol deltoides (Thais
deltoidea), almeja nadadora (Lima scabra), callo de hacha ambar (Pinna carnea) y almeja
cornuda (Spondylus americanus).

» Crustaceos; camaron pistolero rojo (Alphelus armatus), langosta espinosa (Panulirus
argus), camarén manchas (Periclimenes sp), camardn bandas (Stenopus hispidus),
ermitafio grande (Paguristes punticeps), ermitafio rojo (P. cadenati), camardn pinza grande

(Synalpheus sp.) y cangrejo arafia (Stenorhynchus seticornis).
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Flora marina

El total de las algas marinas ubicadas en la isla de Cozumel es de 403; de las cuales 25
especies corresponden a Cyanophyta; 209 a Rhodophyta; 44 taxa y 1 forma y 6 variedades
a Phaeophyceae y con 102 especies; 14 formas y 6 variedades de Chlorophyta. El
porcentaje para cada grupo de algas es el siguiente: Cyanophyta 60.20%, Rhodophyta
51.86%, Phaeophycea 11.66% y Chlorophyta 30.28% (Mateo-Cid y Mendoza, 2007).

Los miembros de las familias Corallinaceae se localizaron en facies rocosas expuestas, ya
que estan adaptadas a este habitat que es el que dominan en la isla, ya que encontramos
numerosos afloramientos rocosos, constituidos por calizas fragmentadas y numerosas
oquedades que forman pozas de marea litorales y supralitorales, las que en conjunto
ofrecen un sustrato adecuado para la fijacién de muchas algas marinas. Sin embargo, el
tipo de marea, el régimen de desecacion asi como la luz y la temperatura influyen en la
presencia o ausencia de algas.

Por lo que respecta a los representantes de las familias Caulerpaceae y Udoteaceae, estos
prosperan en las playas arenosas con ceibadal, un ejemplo de ellas es la Playa Maya, cuyo
sustrato arenoso ofrece un magnifico lugar de fijacion para las especies de estas familias
como: Udoteaflavellum, U. spinulosa, Penicilluscapitatus, P. dumetosus, Halimeda
incrassata, H. opuntia, H. monile. Y a su vez varias especies de Dasya, Chrondia,

Neosiphonia, Polysiphonia (Mateo-Cid y Mendoza, 2007).

Flora terrestre

Selva mediana subcaducifolia. Esta constituida primordialmente por dos estratos arbéreos
de entre 8 y 20 m de altura. Selva baja caducifolia, comunidad compuesta generalmente
por un estrato arboéreo principal y otro arbustivo o subarbéreo. Manglares, son comunidades
vegetales que se desarrollan sobre suelos inundables salinos y que estan dominadas por
especies arboreas de hojas coridceas y mecanismos adaptativos que les permiten tolerar
la salinidad del sustrato y la falta de oxigeno en las raices. Matorrales costeros. Los
matorrales costeros se desarrollan fundamentalmente en la barra de la laguna La Colombia,
asi como en la barra de Celarin. Existe vegetacion introducida a la isla como es la palma
de coco (Cocos nucifera), el pino de mar (Casuarina equisetifolia) y diversas plantas

ornamentales (An6énimo, 1998).
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Fauna terrestre

Como en todas las islas se espera encontrar dentro del area un alto porcentaje de
endemismos. Sin embargo, esto esta relacionado con las caracteristicas, el tamafo y la
distancia a la tierra firme. Cozumel cuenta con 26 formas endémicas de vertebrados que
representan el 19.11% del total de las especies, de las cuales un 19.23% son endémicos a

nivel de especie, mientras que el resto son subespecies (Anénimo, 1998).

Del total de endemismos el 15.38% son reptiles, el 61.54% son aves y el 23.1% son
mamiferos, por lo que se puede apreciar nuevamente que las aves ocupan un
lugardestacado dentro de los vertebrados terrestres (Ezcurra et al.,, 1985). En cuanto a
especies reportadas amenazadas o en peligro de extincién y protegidas por ley se
encuentran la tortuga caguama (Caretta caretta), tortuga verde, (Chelonia mydas), tortuga
carey (Eretmochely simbricata), cocodrilo (Crocodylus acutus), pato(Cairina moschata),
aguila pescadora (Pandion haliaetus), hocofaisan (Craxrubragriscomi), flamenco
(Phoenicopterusruber), manati (Trichechus manatus manatus), estosdos ultimos no han
sido registrados recientemente, sin embargo es probable su existencia en la isla (Anénimo,
1998).
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio, se realizo en sitios costeros de la Isla Cozumel, dicha isla se encuentra
localizada en el estado de Quintana Roo a 17.5 km. de la costa de la ciudad de Playa del
Carmen, al noreste de la Peninsula de Yucatan. Sus coordenadas geograficas son: 87°02’'W
20°16’'N; 86°43'W 20°36’N, siendo asi el territorio mas oriental de México.

Los sitios de muestreo se eligieron tomando en cuenta: 1) las caracteristicas del habitat de
los anfindmidos, 2) tipo de sustrato (rocoso, arenoso, lodoso), 3) asociacion con influencia

de contaminacion antrépica (playas publicas) y 4) sitios sin influencia antrépica.

Obtencion de las muestras

Para la obtencién de muestras, se revisd bibliografia sobre poliquetos para obtener
informacion y asi, poder realizar una metodologia de colecta de poliquetos haciendo énfasis
en los anfinbmidos.

Una vez recolectado la informacion, se procedié a muestrear 3 tipos de ambiente, el rocoso,

el arenoso y algas, y en cada uno con una técnica diferente.

1) En sedimento arenoso, las muestras se tomaron con un nacleo de PVC de 30 cm,
con un orificio en la parte superficial, el cual se introdujo hasta los 20 cm en la arena,
se retira cubriendo el orificio con un tapén para crear presién e impedir que el
material se salga del nucleo, después se tamizé el material con tamices de 0.5y 1.0
mm de abertura de malla.

2) Para el material rocoso, se eligieron las rocas con orificios y que tengan un tamafio
de aproximadamente de 5-15 cm para poder romper las rocas en pedazos
pequefos, y después estos mismos se sumergen en agua dulce, que provocaron
un shock osmético a los gusanos y estos floten a la superficie.

3) Para las algas, se recogi6é el material con ayuda de unas pinzas de relojero y se

procedio a revisar la muestra con la ayuda de una lupa de mano.
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En la tabla de abajo se muestran las coordenadas y caracteristicas ambientales de los sitios

de colecta. En la Fig. 7., se muestran los sitios de colecta.

Tabla 1 Sitios de Colecta

Nimero de | Longitud O Latitud N Caracteristica | Observaciones.
estacion
A 86°57'53.89" O | 20°29'36.99" N | Zona rocosa Playa publica
B 86°56'43.72°0 | 20°31°02.65"N [ Zona rocosa Playa publica
C 86°56°'13.89’0 [ 20°32’15.82"N | Zona rocosa Playa publica
D 86°52'48.31"0O | 20°32’'39.59"’N | Zona arenosa | Acceso
Restringido
E 86°58'564.08” O | 20°16’45.70’"N | Zona arenosa | Acceso
Restringido
F 86°52'20.40” O | 20°23’'12.19’"N | Zona Rocosa Playa publica
G 86°52'27.70” O | 20°30°00.55"N | Zona arenosa Playa publica
H 86°53'45.46” O | 20°20'59.49"’N | Zona arenosa Playa publica
| 86°54'13.27” O | 20°20'4875”’N Zona arenosa Playa publica
J 86°52'38.46” O | 20°22'54.26"N | Zona arenosa Playa publica
K 86°58'9.97" O [ 20°29'10.86" N | Zona rocosa Playa publica
L 86°58'15.94" O | 20°29'0.80" N [ Zona rocosa Playa publica
M 86°59'26.21" O | 20°26'45.07" N | Zona rocosa Playa publica
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Fig. 7 Sitios de estudio.

Recolecta, fijacion e identificacion del material biolégico.

A los organismos colectados se les aplicé un shock osmético con agua dulce para su
relajacion, y se procedio a fijar las muestras con formol al 10%, una semana después se

lavaron con agua corriente y se preservaron en alcohol al 70%.

Para la separacion y determinacion taxonémica de los organismos, las muestras fueron
revisadas con la ayuda de un microscopio Optico y estereoscépico marca Olympus
modelo SX. Para la identificacion y descripcidn de las especies se examinaron de manera
estandarizada, algunos de los caracteres que se utilizan para identificar las especies
como: la forma del prostomio, fusidn del peristomio con el primer setigero, longitud y forma

de caruncula, longitud relativa, forma y numero de branquias, forma de lamelas
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notopodiales y neuropodiales, forma de la acicula, posicion de la antena media, cirros
tentaculares, unién de los palpos, setas simples dorsal y ventral, sélo por mencionar

algunos.

Los especimenes se midieron con una regla milimétrica, incluyendo los parapodos sin
setas. Las medidas que se daran en las descripciones corresponden a la longitud de la
parte anterior del prostomio hasta el setigero 14 (L14), debido a que gran parte del
material son fragmentos y en ocasiones se proporciona la longitud total (LT). Para la
identificacion de las especies se utilizaron claves taxonémicas especializadas como las
de Salazar-Vallejo (1997) y las sugeridas por Yanez-Rivera (2009) para las especies del

caribe Mexicano.

Para una mejor observacion de los detalles morfolégicos, los especimenes se tifieron con
colorantes especificos al grupo para una mejor observacion de los detalles morfologicos.
Asi mismo, se tomaron fotografias digitales de las estructuras morfolégicas que distingan
a cada una de las especies, y cuando sean necesarias se elaboraron ilustraciones de los

caracteres diagnosticos mediante una camara clara.
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Diagnosis.

La diagnosis de las especies se basé en las caracteristicas de los especimenes mejor
conservados y/o completos. Los resultados taxonémicos y ecolégicos se presentan de la

siguiente manera:

Lista sistematica de especies: En orden alfabético

2. Referencias bibliogréficas: Se citan los trabajos que presentan diagnosis, ilustraciones
o0 sinonimias de las especies identificadas, siempre que correspondan con las
caracteristicas de los materiales de la region.

3. Material examinado: Se proporciond el numero de organismos de cada especie, fecha
de muestreo, numero de estacion, coordenadas y numero de individuos por estacion.
Descripcion: Se mencionaron todas las caracteristicas de la especie.

Se realizé un mapa de distribucién espacial a través de los programas ArcGis creando
SHP de puntos georeferenciados de los sitios previamente muestreados en el cual se
aprecian los sitios puntuales en donde se encontraron los organismos.

6. Se realiz6 una descripcion general de las condiciones fisicas y ambientales del habitat
de los anfindmidos con el propésito de describir el cuadro ambiental de los organismos.
Las condiciones ambientales se registraran por medio de un Oximetro YSI YSI
Temperatura del agua (C°), Oxigeno disuelto (mg/l), Saturacién de oxigeno disuelto (%),

Conductividad eléctrica (mS/ cm-3) y Salinidad (ups).
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Mapas de distribucion espacial

Los mapas muestran informacién geografica, pero existen diversos tipos de mapas que se
pueden crear y poner en funcionamiento con ArcGIS. La ventaja de los mapas de ArcGIS
radica precisamente en que se pueden utilizar para tareas especificas. Para este estudio
se utilizaron mapas tematicos. Estos mapas muestran informacion espacial para indicar la
ubicacién y la distribucién de fendmenos especificos. Estos mapas pueden mostrar solo
una capa tematica de datos o bien agrupar varias capas para resaltar patrones y las

relaciones entre ellos.

Parametros ambientales

Para la determinacioén del cuadro ambiental se tomaran muestras de las variables fisico-
quimicas in situ, empleando un Oximetro marca YSI, modelo 85- 100FTH. Las condiciones
ambientales se registraron por medio de un Oximetro YSI Temperatura del agua (C°),
Oxigeno disuelto (mg/l), Saturacién de oxigeno disuelto (%), Conductividad eléctrica (mS/

cm-3) y Salinidad (ups).
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RESULTADOS.

La lista sistematica de especies se presentan de acuerdo al orden filogenético propuesto
de Salazar-Vallejo (1997) y Yafiez-Rivera (2009). Se colectaron 384 organismos y se
encontraron 3 géneros y 5 especies: Eurythoe, Hermodice y Notopygos, donde Notopygos
presentd 3 especies N. ornata, N. crinita y N. ornata. Hermodice presentd una especie H.

carunculata y Eurythoe de igual forma con una especie E. complanata (Tabla 2).

Reino: Animal.
Phylum: Anélida.
Clase: Polychaeta.
Subclase: Aciculata.
Orden: Amphinomida.
Familia: Amphinomidae (Lamarck 1818).
Género: Eurythoe (Kinberg 1857).
Especie: Eurythoe complanata (Pallas 1766) (Fig. 8).
Género: Hermodice (Kinberg 1857).
Especie: Hermodice carunculata (Pallas 1766) (Fig. 10).
Género: Notopygos (Grube 1855).
Especie: Notopygos crinita (Grube 1855) (Fig. 11).
Especie: Notopygos Ornata (Grube 1857) (Fig. 12).
Especie: Notopygos Caribea (Yafiez Rivera y Carrera Parra 2012) (Fig.
13).
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DIAGNOSIS.
Eurythoe (Kinberg 1857)

Eurythoe complanata (Pallas, 1766)

Eurythoe complanata (Pallas 1776): Salazar Vallejo 1997: Pag. 381-383, Yanez Rivera
2009: Pag. 84, Uebelacker y Johnson 1984: Pag. Cap. 37; 09-12, Lifiero Arana y Diaz O.
2010: Pag. 109-111.

Material examinado: Playa Caletita: 86°57'53.89"0 20°29'36.99" N (156 ind.), habitat:
Rocas/Algas; El cantil: 86°56’43.72” O 20°31'02.65” N (45 ind.), habitat: rocas/algas; Playa
Casitas: 86°56’13.89” O 20°32'15.82” N 84 ind.), habitat: rocas/algas; Zona Norte:
86°52’48.3170 20°32’39.59” N (2 ind), habitat: arena/algas; Zona sur: 86°58°54.08”
20°16°45.70" N (4 ind.), habitat: arena/algas; Playa Las uvas 86°58' 9.97" O 20°29'10.86"
N (25 ind.), habitat: rocas/algas; La caleta 86°58'15.94" O 20°29'0.80" N, (18 ind.), habitat:
rocas/algas; Playa Chankaanab 86°59'26.21" O 20°26'45.07" N, (16 ind.), habitat:
rocas/algas) (Fig. 14).

Descripcion: Especimenes completos entre 0.5y 22 cm de largo y 0.2 a 1.2 cm de ancho.
Con17 a 34 segmentos, cuerpo alargado y simétrico (Fig. 8A); en algunos casos el cuerpo
es pequeno y con forma plana y achatada. Los organismos en vida presentan una
coloracidn rojiza y cuando se preservan pierden color y adquieren un color lechoso.

El prostomio es pequefio y reducido en forma de un cojin carnoso, la dificultad de observarlo
es dependiendo del tamafio del organismo (Fig. 8B), debido a que se comprime con el
primer segmento del gusano. Posee 2 pares de ojos de color rojo ubicados en la parte
media, 2 pares en cada costado. Un par de antenas laterales y una antena central (Fig. 8D)
que no alcanza el setigero 3; 2 palpos anteroventrales.

Caruncula mas larga que ancha, cubre hasta el tercer y cuarto setigero. Caruncula globosa
y cuando es pequefia se pueden apreciar rebordes crenulados en la parte posterior; en
organismos de mayor tamafno se aprecia una caruncula lisa y sinuosa.

El metamero se compone de aproximadamente entre 15 y 54 setigeros. Las branquias
inician a partir del setigero 2 y abarcan todo el cuerpo. Las branquias estan en forma
ramificadas, no cambian de forma pero disminuyen de tamafno conforme aumentan los

segmentos y todas las branquias parten de un mismo tronco (Fig. 8C).

ESTUDIO TAXONOMICO DE ANFINOMIDOS (POLYCHAETA: AMPHINOMIDAE) DE LA ISLA DE COZUMEL.



RESULTADOS 37

El notopodio se compone de un juego de branquias y 2 cirros notopodiales. El neuropodio
posee 2 cirros. Las notosetas se encuentran generalmente en 3 formas: Arponadas, lisas y
esbozantes, presentes en los primeros 5 segmentos, a partir del 6 se encontrd la ausencia
de las arponadas y esbozantes (Fig. 8 E, F). Las neurosetas presentan formas lisas y
esbozantes (Fig. 8 E, F).

El pigidio es pequefio y posee el ano, que representa una abertura en el ultimo metamero.

Estado juvenil.

El cuerpo de los organismos en estado juvenil entre 0.5y 1 cm, es corto y se observa una
clara segmentacioén entre la regién anterior y la posterior y en el pigidio. Los segmentos que
componen la parte anterior y el pigidio son mas pequefios que del resto del cuerpo (Fig. 9A)
debido a la agregacidon de metameros al cuerpo de los organismos.

La caruncula principalmente es pequeia y con rebordes (Fig. 9B). El prostomio posee los
2 pares de antenas y la antena media (Fig. 9C). Los organismos juveniles presentan
algunas caracteristicas que difieren del estado adulto, como son la forma de las neuro- y
notosetas.

Las setas son largas y abundantes debido al cambio que ocurre de estado larval a juvenil.

En algunos casos ya se comienzan a formar la setas que los distinguen de adulto (Fig. 9D).

Comentario: Muchos organismos solo presentan un tipo de seta en el notopodio, al no
poseer informacion sobre el estado juvenil o de alguna otra especie que concuerde con la
presencia o ausencia de estas setas se plantea que esta caracteristica pertenezca a un
estado juvenil de la especie a descripcion. Existen teorias que expliquen la ausencia de las
notosetas; ya que en el momento de defenderse exponen las neuro- y notosetas y

posiblemente debido a esta accion se pierdan y ocasiones la ausencia de las mismas.

Habitat: Presenta amplia distribucion, abarca desde fondos coralinos hasta costas rocosas.

De igual forma se les encuentra debajo de rocas y nadando libremente.

Alimentacién: Principalmente de algas, pdlipos de coral y carrofia.

Distribucion: Mares tropicales a ambos lados de las Américas. En el presente estudio, esta

especie se encontrd en el lado oeste en la zona centro, sur.
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Fig. 8 DIAGNOSIS Eurythoe complanata (adulto)

A) se observa el cuerpo alargado y simétrico del organismo en vista dorsal. B) Caruncula
pequena y lisa. Se observa con dificultad debido a que el prostomio se encuentra
comprimido por el primer metamero. C) Branquias tipo arborescentes. D) Se observan los
2 pares de antenas laterales, la antena central y los ojos. E) Notoseta tipo furcadas sin
espolon. F) Notoseta arponada dentada.
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Fig. 9 DIAGNOSIS Eurythoe complanata (Larva-Juvenil)

A) Se observa la forma alargada del cuerpo. El prostomio y el pigidio son mas delgados
debido al incremento de los metdameros durante el cambio de fase. B) La caruncula es muy
pequeina y en forma de globo, lisa y alcanza ligeramente el tercer setigero. C) Se observa

en vista ventral los 2 pares de palpos. D) Unicamente presenté setas lisas en el noto- y
neuropodio.
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Hermodice (Kinberg 1857)

Hermodice carunculata (Pallas 1766)

Hermodice carunculata (Pallas 1766): Salazar Vallejo 1997: Pag. 383, Yafiez Rivera 2009:
Pag. 82, Uebelacker y Johnson 1984: Pag. Cap. 37:2, Lifiero Arana y Oscar Diaz 2010:
Pag. 111.

Material examinado: Playa Caletita 86°57'53.89" O 20°29'36.99" N, (4 ind.), habitat:
rocas/algas; Playa El Cantil 86°56’°43.72” O 20°31°02.65” N (9 ind.), habitat: rocas/algas;
Playa Casitas 86°56'13.89” O 20°32'15.82” N (5 ind.), habitat: rocas/algas; Playa Las uvas
86°58' 9.97" O 20°29'10.86" N (3 ind.), habitat: rocas/algas; La caleta 86°58'15.94" O
20°29'0.80" N, (2 ind.), habitat: rocas/algas; Playa Chankaanab 86°59'26.21" O
20°26'45.07" N, (1 ind.), habitat: rocas/algas) (Fig. 15).

Descripcion: Especimenes completos entre 10y 19 cm y 0.7 cm de ancho (Fig. 10 A). De
entre 23 y 36 setigeros, cuerpo alargado y simétrico. Los organismos en vida, presentan un
color verde olivo y branquias cafés y cuando se preservan pierden el color y adquieren un
color lechoso. Por motivos de tamafos y semejanzas de la forma de los apéndices no se
logré diferenciar algun organismo en estado juvenil.

El prostomio sobresale por encima de la boca y es pequerio en funcidn del resto del cuerpo,
en él se encuentran dos pares de ojos de color negro situados debajo de una caruncula
que abarca los primeros setigeros, también presenta dos palpos pequenos que se
encuentran alineados con las antenas laterales en el borde ventral de la boca y tres antenas
una central que se encuentra entre el segundo par de ojos y las laterales se encuentran en
la parte central del prostomio y que funcionan como apéndices sensoriales (Fig. 10 C).
Posteriormente se localiza el peristomio, el cual esta formado por un anillo muscular que
comprende a la boca situada en la region ventral-anterior del organismo.

Caruncula globosa y redonda (Fig. 10 B); no es mas larga que ancha; cubre entre 3 y 4
setigeros. Con rebordes carunculares que cubren todo el contorno, en algunos casos estos
pliegues presentan forma de “v” invertida.

Las branquias son arborescentes (Fig. 10 D) que se desarrollan desde el primer setigero y
estan presentes en toda la region dorsal y lateral del cuerpo. Compuesto por dos ramas

principales. Las branquias dorsales presentan mas filamentos que las branquias laterales.
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El numero de filamentos con branquias van en aumento mientras mas cerca se encuentra
de la parte media del metamero.

El notopodio consta de setas tipo arpon, lisas y bifidas (Fig. 10 E, F). La forma de defensa
del organismo consta de exponer las setas, es por ello que algunas setas pierdan la forma
durante este mecanismo y no sean visibles durante el estudio.

El neuropodio posee un cirro ventral y setas tipo arpon y bifidas (Fig. 10 E, F).

El pigidio se encuentra localizado posterior al ano en la region dorsal-terminal del cuerpo y
presenta una proyeccion en forma de lébulo con una pigmentacién oscura que a menudo
se pierden después de la fijacién (Salazar-Vallejo y Yafez-Rivera, 2011, Valdez Vargas,
2012).

Habitat: Los especimenes fueron colectados sobre sustratos rocosos y sobre colonias

coralinas, particularmente en formas cerebroides (Diploria spp., Meandrina spp.).

Alimentacién: Es una especie omnivora, que se alimentan de animales sedentarios
(abanicos de mar, anémonas, corales, octocorales, hidrocorales, zoantidos etc.) y de
material vegetal (Wolf, 2012).

Distribucion: Se distribuye en aguas someras y subtropicales del Atlantico tropical y

subtropical, Mediterraneo y Mar Caribe (Salazar Vallejo, 1997; Valdez Vargas, 2012).
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Fig. 10 DIAGNOSIS Hermodice carunculata

A) Cuerpo alargado y fusiforme. B) Caruncula pequena, sinuosa y con rebordes
carunculares en forma de “v” invertido. C) Se observan el par de palpos que se ligan a la
boca; ojos de color negro, y una larga antena media. Y en la parte superior la carincula que
sobre sale del prostomio. D) Las branquias abundantes y del notopodio junto con el conjunto
de setas y el cirro del notopodio. E) Branquias arponadas sin espolén del notopodio. F) Seta

lisa con espolén del notopodio.
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Notopygos (Grube 1855)
Notopygos crinita (Grube 1855)

Notopygos crinita (Grube 1855): Salazar Vallejo 1997; Pag. 384-385, Yariez Rivera 2009:
Pag. 85, Lifiero Arana y Oscar Diaz 2010: Pag. 113-116, Yafez-Rivera y Carrera-Parra.
2012, Pag. 76.

Material examinado: Playa caletita 86°57'53.89"0 20°29'36.99" N, (3 ind.), habitat:
rocas/alga; Playa el Cantil 86°56°'43.72” O 20°31°'02.65” N, (1 ind.), habitat: rocas/alga; Playa
Casitas 86°56’13.89” O 20°32°15.82” N, (1 ind.), habitat: rocas/algas (Fig. 16).

Descripcion: Especimenes completos aproximadamente de 2-3.5 cm de largo y 0.62 cm
de ancho. Cuerpo pequeno y en forma oval (Fig. 11 A). Prostomio redondeado, con 2 pares
de ojos negros, cubiertos por una caruncula grande y crenulada.

Tres antenas, 2 laterales situadas antes de los ojos anteriores, la central situada después
del par de ojos anteriores. 2 palpos que se ubican a los laterales y son muy parecidos a las
antenas (Fig. 11 C).

Caruncula extendida hasta el setigero 6, con I6bulo central y laterales con repliegues (Fig.
4B); estos se encuentran de una coloracion negra. El I6bulo central unido a los I6bulos
laterales por una membrana. Se atribuye que el organismo se encuentra en estado juvenil,
debido a que el género Notopygos se caracteriza por la presencia de color en todo el cuerpo
y el organismo encontrado carece de pigmentacion a excepcion de la caruncula.

Las branquias digitadas se encuentran presentes desde el setigero 5 y continua hasta la
region prepigidial ya que el pigidio carece de branquias.

Los parapodos poseen 2 cirros dorsales largos, el primero se encuentra anterior a las
branquias y es delgado y el externo es mayor de 2 a 3 veces que el interno (Fig. 11 D).

El notopodio presenta unas branquias arborescentes (Fig. 11 E) y distribuidas ampliamente
por el dorso del organismo. Presenta setas tipo bifida y sub-bifidas dentadas (Fig. 11 F), de

igual forma que las del neuropodio.
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Habitat: Entre las ramificaciones del alga Tricleocarpa cylindrica, y en sustrato rocoso.

Alimentacién: Consume corales y microorganismos presentes en los arrecifes (Ebbs,
1966).

Distribucion: Mar Caribe: Colombia, Cuba, Puerto Rico (Dean, 2012).
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Fig. 11 DIAGNOSIS Notopygos crinita

A) Se observa el cuerpo corto y con forma fusiforme. B) La caruncula es larga con 3 l6bulos
longitudinales rugosos, los 2 laterales son extendidos y de color obscuro; alcanzan el 7
setigero. C) Palpos bucales; 2 antenas laterales y una antena central. D) El notopodio
contiene 2 cirros dorsales. E) Branquias desde el setigero 5, con forma arborescente y

distante. F) Se encontré en el noto y en el neuropodio la seta esbozante; no se observé que

estuviese dentada.
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Notopygos (Grube 1855)
Notopygos ornata (Grube 1857)

Notopygos ornata (Grube 1857): Yanez Rivera 2009, Pag. 85, Yafiez-Rivera y Carrera-
Parra 2012, Bogantes Aguilar 2014, Pag. 26.

Material examinado: Playa caletita 86°57'53.89"0 20°29'36.99" N, (2 ind.), habitat:
rocas/alga (Fig. 18).

Descripcion: Cuerpo oval y fusiforme, pequefio aproximadamente de 6 cm. Debido a que
se mal conservo, el prostomio perdié la forma de las antenas, por lo tanto no se pudo
distinguir cuantas antenas poseia (Fig. 12 B).

El cuerpo presenta un color metalico, uniforme en todo el cuerpo, no presenta colores
llamativos como es conocida la especie.

La caruncula era larga y promitente, llegando hasta el quinto setigero. Posee 3 Iébulos, 2
laterales y uno central (Fig. 12 A). Este posee cerca de 20 pliegues con una fila de 6valos
en el centro. Lobulos laterales con areas pigmentadas.

Las branquias son arborescentes, y comienzan desde el cuarto setigero. Presentan un color
rojizo.

Los parapodos poseen 2 cirros dorsales. Las notosetas y las neurosetas presentan formas

bifurcadas sin espoloén.

Habitat: Se encuentra generalmente en zonas arrecifales. En aguas someras y poco

profundas.

Alimentacién: Se alimenta de corales, asi como de otros microorganismos presentes en
los arrecifes (Ebbs, 1966).

Distribucion: Gran Caribe (Dean, 2012).
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Fig. 12 DIAGNOSIS Notopygos ornata

A) Se muestra el cuerpo con la coloracién caracteristica de la especie en todo el
cuerpo. Caruncula larga lisa y trilobulada y con pigmentacion.

B) Par de ojos, y antenas laterales y una central.
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Notopygos (Grube 1855)

Notopygos caribea (Yanez Rivera y Carrera Parra 2012)

Notopygos caribea (Yafez Rivera y Carrera Parra 2012), Yafiez-Rivera y Carrera-Parra.
(2012).

Material examinado: Playa Caletita 86°57'53.89"0 20°29'36.99" N (3 ind.), habitat:
rocas/alga; La caleta 86°58'15.94" O 20°29'0.80” N, (1 ind.), habitat: rocas/algas (Fig. 17).

Descripcion: Esta especie unicamente es mencionada en el articulo de Yafez-Rivera y
Carrera Parra y se compararon las caracteristicas morfolégicas que se mencionan en el
articulo con las que se encontraron en los organismos colectados en este estudio.
Organismos completos, con cuerpo oval y corto de 5 cm (Fig. 13 A, B). El prostomio es
chico y semicircular, con 2 pares de ojos color negros. Una antena central media larga y
delgada, un par de antenas laterales en el margen anterior prostomial semejante en tamafo
a la antena central, 2 palpos laterales ubicados en la cercania de los labios y son
visiblemente mas cortos que las antenas laterales (Fig. 13 E).

Caruncula larga, ovalada y sinuosa, con 3 lébulos, uno central elevado y 2 pliegues
laterales. Los laterales son lisos y crenulados, con pigmentacion rojiza (Fig. 13 C). El l6bulo
central es crenulado y posee una fila de circulos negros que lo cubren. Los bordes se
encuentran crenulados.

Parapodos birrameos. El notopodio posee 2 cirros, uno dorsal y uno ventral, el dorsal mas
largo que el central. El neuropodio solo posee un cirro corto.

Las branquias ramificadas (Fig. 13 D) partiendo de un tronco principal, comienzan desde el
setigero 5 presente en todo el cuerpo. Las branquias aumentan de filamentos a partir del
setigero numero 2 y disminuye en los setigeros cercanos al pigidio.

El metamero posee una pigmentacién de rombos y triangulos de color rojizo con lineas que
los intersectan de color blanco (Fig. 13 D). Los parapodos son birrameos, ya que poseen 2
cirros dorsales.

Las notosetas y las neurosetas presentan formas bifurcadas, con la parte media mas abierta

que la abisal (Fig. 13 F).
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Habitat: En zonas abundantes de materia organica como arrecifes y playas rocosas.

Alimentacién: Carnivoros y se alimentan de material vegetal.

Distribucion: Caribe Mexicano
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Fig. 13 DIAGNOSIS Notopygos caribea

A) Cuerpo oval vista dorsal. B) Cuerpo vista lateral. C) Caruncula larga con 3 rebordes
crenulados. D) Fila de circulos que cubren la caruncula. F) Boca, palpos bucales, antena

media y laterales, ojos. G) Noto y neurosetas furcadas.
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Tabla de Abundancias

Tabla 2 Abundancias de los sitios.

51

specie Eurythoe Hermodice | Notopygos | Notopygos | Notopygos
Sitio complanata | carunculata | crinita ornata caribea
A 156 4 3 2 3
B 45 9 1 0 0
Cc 84 5 0 0 0
D 2 0 0 0 0
E 4 0 0 0 0
F 0 0 0 0 0
G 0 0 0 0 0
H 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0
J 0 0 0 0 0
K 25 3 1 0 1
L 18 2 0 0 0
M 16 1 0 0 0
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Mapas de distribucion espacial

Fig. 14 Distribucion de Eurythoe complanata
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Fig. 15 Distribucion de Hermodice carunculata
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Fig. 16 Distribucion de Notopygos crinita
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Fig. 17 Distribucion de Notopygos caribea
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Fig. 18 Distribucion de Notopygos ornata
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Cuadro ambiental in situ.

El agua del mar es una solucion de sales, por lo que sus propiedades fisicas son muy
diferentes de las del agua dulce y varian de acuerdo con la cantidad de sales que contenga
(Cifuentes Lemus et al., 2002). Para determinar in situ de cada sitio de muestreo se tomaron
los valores de: Temperatura, salinidad, saturacion de oxigeno, conductividad y oxigeno
disuelto (Tabla 3).

Tabla 3 Parametros ambientales de los 13 sitios de colecta

A |B |C |[D |E [F [G [H |1 [J [K L [m
Temperatura | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29. | 29.
(°C) 9 |7 |9 |9 |7 |8 |6 |5 |3 |4 |7 |3 |4
Salinidad 37. | 37. | 36. | 36. | 36. | 36. | 36. | 36. | 37. | 36. | 35. | 35. | 35.
(ppt) 6 |3 |2 |o [5 |2 |o |o [8 [0 |9 |9 |9

Saturacion | 37. | 32. | 32. | 32. | 43. | 88. | 76. | 79. | 81. | 85. | 90. | 94. | 87.
de 02 (%) 8 (2 [5 |7 |4 |9 |5 |3 |2 |o [0 [3 |5
Conductivid | 62. | 63. | 60. | 60. |59. | 60. | 59. | 59. | 59. | 59. | 54. | 35. | 35.
ad(uSlem) |2 [0 [3 |o |o |4 |5 |2 |2 [3 [3 |9 |o
02 Disuelto |21 |19 |51 |51 |56 |55 |54 |47 |51 |52 |52 |53 |55
(mg/l) 2 [3 |4 |4 |8 |4 |2 |5 [0 |5 [2 |o |o

Cuadro ambiental

El agua de mar, como cualquier otra solucion acuosa con sales disueltas, presenta un
conjunto de caracteristicas fisico-quimicas especificas. El estudio se realizé en zonas
someras, ya que la profundidad no rebasaba el 1.5 m de profundidad.

La temperatura tuvo una minima de 29.3 °C y una maxima de 29.9 °C, que las aguas se
pueden catalogar como calidas tropicales.

Los valores del oxigeno disuelto y saturacién de oxigeno tuvieron sitios en los cuales los
niveles de ambos se encontraron bajos, y en los sitios de la zona oeste, donde los vientos
pegan directamente los niveles alcanzaron sus maximos, esto ocasionado porque la isla de
Cozumel se encuentra en un ambiente marino que se caracteriza por un movimiento
constante de masas de agua con bajo contenido de nutrimentos, y temperaturas estables
(Andnimo, 1998).
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La salinidad tuvo una minima de 35.9 y una maxima de 37.8. En la columna de agua se
mantiene promedio, con algunas variaciones locales debidas a escurrimientos y
afloramientos del manto freatico (Anénimo, 1998).

Con respecto a la conductividad se ha demostrado la existencia de una relacion entre la
salinidad y la conductividad eléctrica del agua de mar y, como esta propiedad puede
medirse facilmente se usa para estimar la salinidad. Los niveles de conductividad fueron
altos en los sitios de muestro, respaldando las mediciones de la salinidad, para concluir que

el agua en los sitios se mantuvo constante con respecto a los niveles de salinidad.
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DISCUSION

Delgado Blas (2001) menciona que la distribucion de la mayoria de los poliquetos depende
de los rasgos fisicos del sustrato como el tamafio de los escombros y el nivel de
sedimentacion. Si se considera el tipo de sustrato existente en el sitio de muestreo y a la
caracteristica agregada de los individuos es muy probable comprobar la distribucion de
ciertas especies en comparacién de otras. Incluso se ve influenciada por el tipo de
sedimento; los que junto a la linea de costa que corresponden a fondos arenosos son las
que tienen la mayor riqueza de especies y de organismos; por el contrario, las estaciones
mas alejadas de la costa disminuyen el nimero de especies y su abundancia (Delgado
Blas, 2001).

Gray (1981) menciond que la distribucion y el tamafio de grano que estan ampliamente
influenciados por la accién de las olas y la velocidad de corriente son uno de los factores
mas importantes para la distribucion de las comunidades.

Los anfindmidos son organismos acuaticos de aguas marinas, y en su mayoria se
encuentran en aguas someras y son de amplia distribucion, principalmente en zonas
costeras y aledafas a zonas arrecifales (Uebelacker & Johnson, 1984). Su tipo de
distribucion es tipo agrupada/agregada ya que los individuos se encuentran agrupados en
distintos sectores, y la presencia de un individuo aumenta la probabilidad de encontrar otro,
debido a las caracteristicas especificas del habitat, esto ocurre cuando los individuos se
agregan debido a que las condiciones del medio son discontinuas o heterogéneas (Rozas,
2005).

En la mayoria de la bibliografia encontrada sobre la familia de anfinébmidos, reportan que
este grupo de anélidos, prefieren el habitat rocoso o las zonas arrécifales, ya que ellos
perforan el mineral, para hacer sus tuneles en donde se resguardan durante el dia, ya que
durante la tarde y por las noches, es cuando son mas activos (Fauchald, 1977).

Vreeland y Lasker (1989) menciona que algunas familias de anfindbmidos prefieren los sitios

en donde el numero de presas es mayor y donde las zonas son intermareales y someras.
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Abundancias

A pesar de la notoria abundancia de algunas especies del grupo y de que algunos géneros
tienen una larga historia desde su establecimiento formal; hay problemas para definir
estrictamente los limites morfologicos entre las especies de géneros cercanos (Salazar-
Vallejo, 1997). Del mismo modo se considera que muchas especies son de amplia
distribucion por larvas de larga duracion (Bhaud, 1972).

Los arrecifes de coral son una de las comunidades mas diversas y productivas de la Tierra,
ya que proveen alimento y proteccion a miles de especies de peces e invertebrados,
ademas de producir gran parte del alimento que es consumido por los seres humanos
(Yanez Rivera, 2003). Y en Cozumel al poseer un gran nimero de manchas de arrecifes, y
un numero elevado de playas rocosas como arenosas, podemos esperar que la tasa de
diversidad de los organismos bénticos (poliquetos) sea alta.

Actualmente se han logrado identificar 24 especies pertenecientes a la familia de
anfindmidos para México (Yanez-Rivera et al., 2009). Para el Mar Caribe se han registrado
16 especies de anfindmidos (Wolf, 2012).

Durante el presente trabajo se encontraron 5 especies pertenecientes a 3 géneros:
Eurythoe, Hermodice y Notopygos, siendo la mas abundante el género Notopygos con 3
especies y Hermodice y Eurythoe con 1 especie cada una. Al conocer la biologia y el tipo
de habitat comprenderemos la razén de su distribucion y por qué la carencia de especies
en comparacion con las registradas para el Mar caribe, ya que al saber que Cozumel es

una isla, se espera que la tasa de endemismos sea elevada.

Género Eurythoe

Eurythoe complanata (adulto) habita en el sustrato, debajo de las rocas y en las grietas
donde se resguardan (Lifiero y Diaz, 2010) es de alta abundancia en zonas costeras
(Zapata Vivenes et al., 2005) y de amplia distribucion geografica (Lifiero I., 1978). Yafez
Rivera (2009) menciona que esta especie es de amplia cobertura y es denominada como
especie cosmopolita, por ser encontrada en casi todos los ambientes marinos.

Esta especie se caracteriza por ser carrofiera, asi como depredador de corales y otros
microorganismos (Fauchald y Jumars, 1979), se distribuyen en aguas someras, fondos
rocosos o con pastos marinos (Salazar Vallejo, 1997) en mares circumtropicales a ambos
lados del continente americano, desde el mar Caribe al sur de Brasil, incluidas las islas

oceanicas del Atlantico sur (Barroso y Paiva, 2007).
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Es muy comun encontrarla en la zonas costeras (Ochoa et al., 2000) y al alimentarse de
practicamente todo, no es raro encontrarla en zonas muy bajas e incluso descubiertas por
temporadas por el agua de mar. Los organismos encontrados se encontraron a un nivel
menor de los 2 metros de profundidad, y en su mayoria, los organismos mas pequefios se

localizaron dentro de rocas en el limite de costa

Eurythoe complanata (larva-juvenil).En los procesos ecolégicos marinos la transaccién y la
liquidacion son procesos que aun no se ha logrado definir en su totalidad; sin embargo,
Butman (1987) considera que la liquidacién como el momento en que el organismo adopta
un comportamiento que es indicativo en la etapa de la historia de vida bentoénica, es decir,
la larva comienza a modificar su estructura a un juvenil. El sitio de asentamiento es critico
para el éxito de reclutamiento.

Mientras que la liquidacion es un fendmeno bioldgico, el reclutamiento es operacionalmente
definida como la entrada en la poblacién benténica de los individuos que han sobrevivido
hasta un tamafo especifico después de la liquidacion (Fraschetti et al., 2003). Podemos
decir entonces que en su mayoria, los organismos colectados pertenecientes a la especie
Eurythoe complanata estan atravesando el proceso de reclutamiento al bentos costero,
debido a que en su mayoria los organismos colectados se encontraban aun en la etapa de
metamorfosis de larva juvenil a adulto.

Los poliquetos son a menudo los mas abundantes o los segundos mas abundante después
de los bivalvos en la fauna benténica marina en el mar (Lackschewitz y Reise, 1998).
También son uno de los grupos con mayor diversidad de rasgos reproductivos entre los
invertebrados marinos (Giangrande, 1997).

Esto es probablemente debido a la relativa simplicidad de sus sistemas reproductivos
combinado con una alta plasticidad y capacidad de adaptacion a diferentes habitats (Wilson,
1991). Si hacemos la comparacién del tiempo que dura el estadio larval, la fuerza de las
corrientes costeras, la direccién de las mismas, podriamos entender por qué se encuentran
en distintos habitats y como es su transicion a través de la vida larval a la adulta.

En las poblaciones bentdnicas marinas, los primeros estadios bentdnicos se pueden
encontrar fuera del area de los adultos. Desde que son larvas pelagicas puede dispersarse
a grandes distancias, es posible que la liquidacién se produzca lejos de su poblacién de
origen y en diferentes habitats (Hernandez Guevara, 2005). Ya que a esta especie se le

pudo localizar practicamente en los 3 tipos de habitats estudiados en este trabajo. Podemos
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decir, que para su cambio de fase, de la larva a la adulta, el organismo busca sitios en los
cuales pueda resguardarse mientras sus apéndices evolucionan hacia la vida adulta.

Al contrastar las distancias en los sitios encontrados y la profundidad de los mismos,
podemos constatar que en los organismos encontrados en roca (dentro de ésta) son
juveniles, ya que son habitats estructurados que pueden ofrecer una proteccién frente a las
perturbaciones de ondas o depredadores, es por ello la alta abundancia de juveniles que
se espera en este tipo de habitats (Hernandez Guevara, 2005). Las altas densidades de
poliquetos juveniles en praderas de pastos marinos y parches de conchas fragmentadas e
incluso rocas de coral, destacan pues fungen estos habitats estructurados como potenciales
viveros. Esto implica que los menores pueden realizar migraciones para llegar al area no
estructurada, donde la mayor parte de sus adultos residen. En los lugares donde se hallaron
en su mayoria los organismos de estas especies, el habitat y las caracteristicas fisicas del

sitio, ofrecen un lugar seguro y un facil movimiento horizontal y vertical en la costa.

Género Hermodice

El género Hermodice es caracterizado por su habito alimenticio carnivoro y su notoria
presencia en los arrecifes (Wolf, 2012). Se hace presente de igual forma en ambientes
rocosos y ambientes arenosos muy ricos en materia organica que sugieren que se
alimentan de la meiofauna. Su gran importancia se debe a que limita el crecimiento del coral
(Wolf, 2012; Sharp et al., 2005) y a que en los ambientes arenosos funge como consumidor
de depdsitos alimenticios. Asi como su dieta se va adaptando segun las temporadas y la
disponibilidad del alimento

Sharp et al. (2005) mencionan que H. carunculata en los arrecifes del Mar Caribe se
distribuye en funcion de la profundidad, el sustrato y la abundancia de presas.

Wolf (2012) describe que H. carunculata presenta mayor abundancia en la zonas en donde
los arrecifes estan cercanos a la costa y la profundidad es menor a 1 m.

Salazar Vallejo (1997) describe como principal nucleo de distribucion la zona Transatlantica
y Mediterranea con caracteristicas de aguas someras tropicales y subtropicales.

El Mar Caribe posee aguas calidas y muy transparentes lo que resulta una elevada
heterogeneidad ambiental donde organismos con distintas tolerancias ambientales pueden
coexistir (Dahlgren, 2008). Y Cozumel no es indiferente a estas caracteristicas.

Las zonas colectadas no rebasaron 2 metros de profundidad; y en los sitios en donde se
obtuvo la presencia de H. carunculata fue en su totalidad sedimento rocoso con afloraciones

de coral. Las zonas costeras rocosas fungen como excelente sitio para localizar alimento,
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ya que es donde recala en su mayoria los restos de coral muerto (Valdez Vargas, 2012).
Esto nos da pauta para identificar los sitios en los cuales se hace presente dicha especie,
ya que si recordamos que el tipo de distribucion de los anfindmidos es agrupada y la
formacion de los arrecifes de Cozumel se encuentra en formas de parches. Dando como
resultado zonas donde se concentran las poblaciones de H. carunculata. Debido a que en
estos nucleos es donde se concentran las presas del gusano o en su caso la zona en donde
se encuentran los depdésitos de alimentos.

Y al observar el mapa de distribucion de la especie y su cercania a la zona arrecifal
protegida, podemos concluir que la presencia del organismo en la zona sera delimitada por

la presencia de coral, que es de lo que se alimentan en su gran mayoria.

Género Notopygos.

El género Notopygos se caracteriza por que sus setas no causan la sensacion de
quemadura en el humano (Yafez Rivera, 2009; Yanez Rivera y Carrera Parra, 2012). La
distribucion del genero Notopygos es inusual encontrarlos, porque algunas especies
pertenecientes al género se han encontrado a unos 200 m de profundidad (Yafiez Rivera y
Carrera Parra, 2012). En la seccién del Caribe han encontrado especimenes en fondos
rocosos, pero invaden la columna de agua especialmente para reproducirse (Salazar
Vallejo, 1997).

La gran mayoria de la literatura expresa trabajos taxonomicos, en los cuales se describen
nuevos estados de caracteres especificos o sinonimias dentro del género, y son pocas las
que encontramos sobre la distribucion.

La especie Notopygos crinita se describe una asociacidén con las areas coralinas y que se
encuentren en aguas poco profundas. Se han registrado en los mares del Mediterraneo, el
Atlantico y el Mar Caribe (Yafiez Rivera et al., 2012; Salazar Vallejo, 1997).

Notopygos ornata descrita para el Pacifico (Dean, 2012) pero Bogantue Aguilar (2014)
describe a N. ornata como nuevo registro en el Caribe, esto no especifica aun el patrén de
distribucion, pero podia relacionarse con caracteristica del estado larval de la familia.

Se alimenta de corales, asi como de otros microorganismos presentes en los arrecifes. Se
encuentra a profundidades cerca de los 10 metros adjunta a zonas arrecifales

Notopygos caribea aun se encuentra bajo descripcion alotipica como distribucion, pero
Yafiez Rivera y Carrera Parra (2012) describen que se encuentran distribuidas cerca de
areas coralinas. En este trabajo los organismos encontrados pertenecientes a la familia

Notopygos se encontraron en zonas someras y en zonas en donde se encontraban restos
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de corales muertos. Esto nos indica que existe una estrecha relacién entre estas especies

y la composicion de su habitat.

Distribucion espacial.

La comprensién de los patrones de distribuciéon y abundancia de los organismos es a
menudo la base para las investigaciones ecoldgicas y las decisiones de gestion de los
recursos naturales (Andrew y Mapstone, 1987). Una tarea importante para los ecdlogos
marinos se refiere al conocimiento de los procesos que regulan estos patrones en las
comunidades benténicas (Valiela, 1984).

Los patrones son generados por una combinacién de fuerzas de interaccion fisica y
biolégica. El tipo de sedimento (Delgado Blas 2001), las olas de accién, las corrientes
erosivas y la intensidad de la luz, son ejemplos de factores fisicos que limitan las
poblaciones bentdnicas; los bioldgicos incluyen la dispersion potencial, la competencia intra
e interespecifica, depredacion y parasitismo (Hernandez Guevara, 2005).

Por lo general, larvas planctonicas se consideran dentro de la fase de dispersion de las
poblaciones de los organismos (Strathmann, 1974). Larvas plancténicas también se
consideran la mas vulnerables, debido que en esta etapa en el ciclo de vida de los
invertebrados marinos, la mortalidad excede 90% (Thorson, 1950). Aun no se tienen
evidencias si la supervivencia y distribucion de los organismos plancténicos pueden alterar
la distribucion de estos mismos pero en estados juveniles-adultos (Todd, 1998). Debido a
que la dispersidon de estos organismos no es controlada, podemos observar una distribucién
aleatoria, en los sitios de colecta, donde no todas las especies fueron encontradas en la
misma cantidad ni en los mismos sitios. Es importante identificar las caracteristicas de
migraciones ya sea de manera horizontal o vertical de estos organismos para poder trazar
algun patron de dispersion.

La descripcion de los patrones es de importancia fundamental en la ecologia y la
informacion sobre la distribucion y abundancia de los organismos es a menudo la Unica
base para las decisiones en cuanto al manejo de los recursos naturales (acuaticos) (Andrew
y Mapstone, 1987).

Se observa que el gran numero de organismos se encuentra en el lado oeste de la isla de
Cozumel, y para ser mas especificos en las zonas rocosas. Como ya se ha mencionado, la
mayor abundancia provino de la especie Eurythoe complanata que fue representada por

organismos en forma adulta y en forma juvenil. Que estuvo presente en todas las estaciones
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de la zona oeste de la isla, pero menos en el este. Estos concuerdan con los registros de
la especie cosmopolita.

La segunda especie con mayor presencia en los sitios de colecta fue Hermodice
carunculata, sus densidades fueron bajas y de igual forma Unicamente presentes en la zona
este. Esta especie es principalmente carnivora y ligada al coral Acrophora palmata. Si se
observa en el mapa la cercania que tiene el sitio con un arrecife, podemos deducir que la
presencia del coral, condiciona la de esta especie, posiblemente la distribucién de
reclutamiento sea de manera lateral, orillando a las larvas a desarrollarse en la costa y en
la etapa adulta permanecer en la zona costera o migrar de regreso al area especifica.

El "area especifica", un término introducido por Bhaud (2000), se define como aquella area
donde las larvas pueden establecerse, los menores pueden crecer, y los adultos pueden
alcanzar la madurez y reproducirse.

Notopygos crinita fue encontrada en sitios muy cercanos entre si. Se asumen que aun son
organismos que se encuentran en la fase de cambio, debido a que la biologia de los
organismos nos dice que se encuentra en profundidades que van arriba de los 20 m y la
zona costera donde se localizaron no rebasaban los 2 metros de profundidad. Ademas si
se tiene en cuenta de que la zona costera sirve como refugio y funge el papel de zona

especifica para el crecimiento de las especies.
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CONCLUSIONES

Se encontraron 5 especies Eurythoe complanata, Hermodice carunculata, Notopygos

caribea, Notopygos crinita, Notopygos ornata en los sitios de colecta.

Eurythoe complanata estuvo presente en 6 sitios y obtuvo el mayor numero de organismos
en los sitios de muestreo, seguido por Hermodice carunculata que estuvo presente en 6 de
los sitios de muestreo. Notopygos caribea, Notopygos crinita Notopygos ornata y

presentaron muy pocos organismos y estuvieron presentes en apenas 3 sitios de colecta.

Se encontro que en la zona oeste de la Isla de Cozumel, la zona sur y norte fueron los sitios
en donde se encontraron especies de anfindbmidos ocasionado por la actividad de las
corrientes costeras y el tipo de sustrato que se encuentra en los sitios. En la zona este no
se encontré ningun organismo en las colectas. Esto propiciado por el tipo de sustrato
encontrado, y a la alta actividad de los vientos y olas impidiendo el asentamiento de las

larvas.

Se concluyé que la zona especifica, que es el lugar en donde los organismos se centran

para su crecimiento y reproduccién, se encuentra en la zona oeste de la isla de Cozumel.

Los anfindmidos encontrados en este estudio presentaron habitats calido-tropicales, debido
a que la temperatura promedio fue de 29.6 °C. Los niveles de oxigeno fueron bajos debido
a la baja productividad primaria, la saturacion de oxigeno presenté niveles muy altos debido
al movimiento constante de las aguas. La salinidad y la conductividad nos dictan que el

agua se encuentra en niveles salinos estables segun estudios previos en la isla de Cozumel.
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