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RESUMEN: /D�HOLPLQDFLyQ�GH�GHVHFKRV�VyOLGRV�
crea un problema principalmente en áreas 
densamente pobladas. Cuanto más concentrada 
está la población, mayor se vuelve el problema. 
En este estudio se determinó la generación per 
cápita, así como la composición de los residuos 
VyOLGRV�GRPLFLOLDULRV�HQ�OD�FLXGDG�GH�&KHWXPDO��/D�
PHWRGRORJtD�VH�EDVD�HQ�ORV�HVWiQGDUHV�RÀFLDOHV�

PH[LFDQRV�� /D� JHQHUDFLyQ� GH� UHVLGXRV� HV� GH�
������.J�SRU�SHUVRQD�SRU�GtD��HO�SHVR�YROXPpWULFR�
GH�������NJ�SRU�PHWUR�F~ELFR�/D�IUDFFLyQ�RUJiQLFD�
FRUUHVSRQGH� DO� ������ IDFWLEOH� SDUD� HODERUDU�
compost, el desperdicio inorgánico con potencial 
UHFLFODEOH�HV�GHO��������HO�GHVSHUGLFLR�VDQLWDULR�
FRUUHVSRQGH�DO������
PALABRAS CLAVE : 5HVLGXRV� VyOLGRV�
domiciliarios.

ABSTRACT: 6ROLG� ZDVWH� GLVSRVDO� FUHDWHV� D�
problem primarily in highly populated areas. 
The more concentrated the population, the 
JUHDWHU� WKH�SUREOHP�EHFRPHV�� ,Q� WKLV�VWXG\��SHU�
FDSLWD� JHQHUDWLRQ� ZDV� GHWHUPLQHG�� DV� ZHOO� DV�
WKH�FRPSRVLWLRQ�RI�KRXVHKROG�VROLG�ZDVWH� LQ� WKH�
Chetumal city. The methodology is based on 
WKH� RIÀFLDO� 0H[LFDQ� VWDQGDUGV�� 7KH� JHQHUDWLRQ�
RI� ZDVWH� LV� ������ .J� SHU� SHUVRQ� SHU� GD\�� WKH�
YROXPHWULF�ZHLJKW�RI�������NJ�SHU�FXELF�PHWHU�7KH�
RUJDQLF� IUDFWLRQ� FRUUHVSRQGV� WR� ������ IHDVLEOH�
WR� HODERUDWH� FRPSRVW�� WKH� LQRUJDQLF� ZDVWH� ZLWK�
UHF\FODEOH� SRWHQWLDO� LV� ������� VDQLWDU\� ZDVWH�
FRUUHVSRQGV�WR�������
KEYWORDS��+RXVHKROG�VROLG�ZDVWH�

1 |  INTRODUCCIÓN
/RV� UHVLGXRV� VyOLGRV� HV� XQR� GH� ORV�

principales problemas ambientales, su mal 
manejo puede ocasionar problemas desde 
VX� JHQHUDFLyQ� KDVWD� OD� GLVSRVLFLyQ� ÀQDO�� SRU�
acumulación, proliferación de fauna nociva, 
OL[LYLDGRV�� DVHV�� LPDJHQ� GHVDJUDGDEOH� HQWUH�
otros, aumentado proporcionalmente con el 
crecimiento poblacional. Para la solución de -
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HVWD� SUREOHPiWLFD� VH� UHTXLHUH� FRQRFHU� VX� GLPHQVLyQ�� \� FRPSRVLFLyQ�� D� ÀQ� GH� SURSRQHU�
soluciones de forma integral debiendo considerar las fuentes de generación, manejo, 
WUDQVSRUWH�� UHFLFODGR�� GLVSRVLFLyQ� ÀQDO� \� GLVSRVLFLyQ� GH� OD� SREODFLyQ� SDUD� FRODERUDU�� DVt�
FRPR�ORV�UHFXUVRV�QHFHVDULRV�SDUD�OD�LPSOHPHQWDFLyQ�GH�HVWH�PDQHMR�LQWHJUDO��/D�FLXGDG�GH�
&KHWXPDO�FDSLWDO�GHO�HVWDGR�GH�4XLQWDQD�5RR�GH�DFXHUGR�DO�FHQVR�GH�SREODFLyQ�\�YLYLHQGD�
�,1(*,�� ������ FXHQWD� XQD� SREODFLyQ� GH� ���� ���� KDELWDQWHV�� VRODPHQWH� FXHQWD� FRQ� ��
vehículos recolectores de residuos, lo cual ha ocasionado la acumulación de basuras en las 
FDOOHV��SUHGLRV��FRQ�DIHFWDFLRQHV�D�OD�SREODFLyQ��HO�PXQLFLSLR�GHEH�HÀFLHQWDU�ORV�UHFXUVRV�
H[LVWHQWHV�D�ÀQ�GH�VDWLVIDFHU�ODV�QHFHVLGDGHV�GH�PDQHMR�GH�UHVLGXRV��SRU�OR�TXH�VH�KD�GDGR�
D�OD�WDUHD�UHDOL]DU�XQ�SODQ�GH�PDQHMR�LQWHJUDO�GH�ORV�UHVLGXRV�GH�OD�&LXGDG�GH�&KHWXPDO�/D�
JHQHUDFLyQ��FDUDFWHUL]DFLyQ�\�FXDQWLÀFDFLyQ�GH� ORV�VXESURGXFWRV�GH� ORV�UHVLGXRV�VyOLGRV��
es la base para establecer las acciones a realizar para el manejo de los residuos sólidos, 
HQWUH�RWUDV��LGHQWLÀFDU�ORV�UHVLGXRV�D�UHFROHFWDU��ORV�TXH�VRQ�VXVFHSWLEOHV�GH�VHU�UHFLFODGRV��
FRPSRVWHDGRV��ORV�TXH�UHTXLHUHQ�XQ�WUDWDPLHQWR�R�ELHQ��OOHJDQ�DO�VLWLR�GH�GLVSRVLFLyQ�ÀQDO��
El peso volumétrico es un dato importante para la planeación y operación de los servicios 
GH�UHFROHFFLyQ�GH�UHVLGXRV��DVt�FRPR�SDUD�OD�GLVSRVLFLyQ�ÀQDO�

2 |  OBJETIVOS
(O� REMHWLYR� GH� HVWH� WUDEDMR� UHDOL]DGR� SRU� OD� 8QLYHUVLGDG� GH� 4XLQWDQD� 5RR� \� HO�

municipio de Othón P. Blanco es actualizar y generar información de los residuos sólidos en 
OD�ORFDOLGDG�GH�&KHWXPDO��FDSLWDO�GHO�HVWDGR�GH�4XLQWDQD�5RR��'HWHUPLQDU�OD�JHQHUDFLyQ�SHU�
capita de residuos sólidos domiciliarios es indispensable para planear y operar los sistemas 
GH� OLPSLD� S~EOLFD�� FRQRFHU� OD� FDQWLGDG� GH� UHVLGXRV� VyOLGRV� JHQHUDGRV� HQ� XQD� SREODFLyQ�
HV�UHTXLVLWR�SDUD�SRGHU�RIUHFHU�XQD�FREHUWXUD�WRWDO�GH�ORV�UHVLGXRV��VDEHU�OD�FRPSRVLFLyQ�
GH�ORV�UHVLGXRV�HQ�VXESURGXFWRV�SHUPLWH�LGHQWLÀFDU�\�YDORUDU�HO�SRWHQFLDO�GH�UHFXUVRV�TXH�
puede ser reciclado, composteado o cualquier otro tipo de aprovechamiento así como 
DTXHOORV�UHVLGXRV�TXH�UHTXLHUDQ�GH�XQ�WUDWDPLHQWR�R�TXH�OOHJDQ�DO�VLWLR�GH�GLVSRVLFLyQ�ÀQDO��
Al calcular la generación per capita y su peso volumétrico, se puede determinar el volumen 
GH� UHVLGXRV� TXH� OD� SREODFLyQ� UHTXLHUH� VHD� UHFROHFWDGD� \� OOHYDGD� D� GLVSRVLFLyQ� ÀQDO�� (O�
muestreo se realizó en el año 2019.

3 |  METODOLOGÍA
$SOLFDQGR� OD� QRUPD� 10;�$$���������� ´3527(&&,21� $/� $0%,(17(�

&217$0,1$&,21�'(/�68(/2�5(6,'826�62/,'26�081,&,3$/(6�'(7(50,1$&,21�
'(� /$� *(1(5$&,21µ� \� OD� QRUPD� 10;�$$��������� ´3527(&&,Ð1� $/� $0%,(17(�
�&217$0,1$&,Ð1�'(/�68(/2�²�5(6,'826�6Ð/,'26�081,&,3$/(6���08(675(2���
0e72'2�'(�&8$57(2µ��VH�GHWHUPLQy�OD�JHQHUDFLyQ�SHU�FDSLWD��PHGLDQWH�OD�QRUPD�10;�
$$����������´3527(&&,21�$/�$0%,(17(�&217$0,1$&,21�'(/�68(/2�5(6,'826�

-
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62/,'26� 081,&,3$/(6�6(/(&&,21� <� &8$17,),&$&,21� '(� 68%352'8&726µ�
VH� LGHQWLÀFy� OD� FRPSRVLFLyQ� SRUFHQWXDO� GH� ORV� UHVLGXRV�� HO� SHVR� YROXPpWULFR� VH� UHDOL]y�
PHGLDQWH�HO�PpWRGR�GHVFULWR�HQ�OD�1250$�0(;,&$1$�10;�$$���������´3527(&&,Ð1�
$/�$0%,(17(��&217$0,1$&,Ð1�'(/�68(/2�²�5(6,'826µ�

4 |  RESULTADOS Y DISCUSIÓN
/D� FDSLWDO� GHO� HVWDGR� GH�4XLQWDQD�5RR��&KHWXPDO�� WLHQH� XQD� SREODFLyQ� HVWLPDGD�

GH��������KDELWDQWHV��FHQVR�GHO��������HO�UHVXOWDGR�GH�HVWH�HVWXGLR�LQGLFD�XQD�JHQHUDFLyQ�
SHU�FDSLWD�GH�������.J�KDE
�GtD�� OR�TXH�UHÁHMD�����������NJ�GH�UHVLGXRV�GRPLFLOLDULRV�DO�
GtD��FRQ�XQ�YROXPHQ�HVWLPDGR�GH��������PHWURV�F~ELFRV�TXH�UHTXLHUHQ�VHU�UHFROHFWDGRV��
/D�FRPSRVLFLyQ�SRUFHQWXDO�GH�ORV�UHVLGXRV�JHQHUDGRV�HV�HQ�RUGHQ�GHVFHQGHQWH��UHVLGXRV�
DOLPHQWLFLRV� �������� SDSHO� KLJLpQLFR� ������� SOiVWLFR� GH� SHOtFXOD� ������� UHVLGXRV� GH�
MDUGLQHUtD��������SDxDO�GHVHFKDEOH��������YLGULR�WUDQVSDUHQWH�������SOiVWLFR�3(7�������
SULQFLSDOPHQWH��/RV�UHVLGXRV�DOLPHQWLFLRV�\�ORV�GH�MDUGLQHUtD�������SXHGHQ�VHU�FRPSRVWHDEOHV�
YHU�ÀJXUD����SUHYLD�VHOHFFLyQ�� ORV�UHVLGXRV�FRQ�SRWHQFLDO�SDUD�VHU� UHFLFODEOHV�������VRQ��
HO� YLGULR� ���������� 3(7� ������� \� FDUWyQ� FRQ� HO� ������ SDSHO� �������� \� WUDSR� ��������� ORV�
HQYDVHV�PXOWLFDSD�����������HO�SOiVWLFR�UtJLGR�FRQ���������\� OD� ODWD���������/RV�UHVLGXRV�
TXH�GHEHUtDQ�LU�DO�VLWLR�GH�GLVSRVLFLyQ�ÀQDO��VDQLWDULRV�\�RWURV�FRUUHVSRQGHQ�DO�����GH�ORV�
UHVLGXRV�GRPLFLOLDULRV�OR�FXDO�UHSUHVHQWD��������NJ�GLDULRV�

)LJXUD���9DORUDFLyQ�GH�5HVLGXRV�6yOLGRV�'RPLFLOLDULRV�

5 |  CONCLUSIONES
/D� JHQHUDFLyQ� GH� UHVLGXRV� GH� ������ NJ� SRU� SHUVRQD� SRU� GtD� HV� XQ� YDORU� TXH� VH�

Valoración de Residuos 

• Organicos 

• Reciclables 

• Sanitarios 

Otros 

-
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FRQVLGHUD�SRU�GHEDMR�GHO�´SURPHGLRµ�VHJ~Q�UHSRUWHV�SDUD�0p[LFR�SDUD������OD�JHQHUDFLyQ�
SHU�FiSLWD�HV�GH������.J��KDE
GtD��6(0$51$7����������%ROyQ��������HQ�&KHWXPDO�UHSRUWD�
TXH�OD�JHQHUDFLyQ�SHU�FiSLWD�GH�UHVLGXRV�VyOLGRV�HV�GH���������6iQFKH]��������GHWHUPLQR�
OD�JHQHUDFLyQ�HQ�������NJ�KDE
GtD�HQ�HO� IUDFFLRQDPLHQWR�%XJDPELOLDV�\��*XHYDUD��������
HQFRQWUy�������.J�KDE
GtD�HQ� OD�&LXGDG�GH�&KHWXPDO��(O� UHVXOWDGR�GH�SHVR�YROXPpWULFR�
REWHQLGR�HV�GH�������NJ�P���SRU�OR�TXH�VH�HVWLPD�XQ�YROXPHQ�GH�UHVLGXRV�GRPLFLOLDULRV�GLDULR�
GH��������PHWURV�F~ELFRV��VLQ�HPEDUJR��HVWH�HVWXGLR�VROR�LQFOX\H�JHQHUDFLyQ�GRPLFLOLDULD�SRU�
lo que otras fuentes como comercios, mercados, instituciones no han sido contabilizadas, 
VH�UHTXLHUH�XQD�HVWLPDFLyQ�GH�ORV�UHVLGXRV�TXH�OOHJD�DO�VLWLR�GH�GLVSRVLFLyQ�ÀQDO�SRU�PHGLRV�
GH�WUDQVSRUWH�GLIHUHQWH�DO�VHUYLFLR�GH�OLPSLD�S~EOLFD�GHO�PXQLFLSLR��$JUXSDQGR�ORV�UHVLGXRV�
VHJ~Q�VX�SRWHQFLDO�WHQHPRV�D�ORV�RUJiQLFRV�FRQ�HO�����TXH�SXHGH�VHU�FRPSRVWHDEOH��HO�
�����SXHGH�VHU�UHFLFODEOH�\�HO��������VRQ�UHVLGXRV�VDQLWDULRV��(V�LPSRUWDQWH�GHVWDFDU�OD�
HOHYDGD�SUHVHQFLD�GH�SOiVWLFR�GH�SHOtFXOD����������8QD�YH]�GHWHUPLQDGR�ORV�SRUFHQWDMHV�GH�
los diferentes subproductos es importante su valorización para analizar su posible mercado 
R�ELHQ�SDUD�VX�FRQÀQDPLHQWR�ÀQDO�
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APRESENTAÇÃO

A coleção “Base de Conhecimentos Gerados na Engenharia Ambiental e Sanitária” 
tem como objetivo disseminar o estado atual do conhecimento das diferentes áreas das 
FLrQFLDV�DPELHQWDLV�H�VDQLWiULDV��DSUHVHQWDQGR�D�HYROXomR�GR�FDPSR�FLHQWtÀFR�SRU�PHLR�GH�
diferentes tipos de trabalhos que abordam os aspectos tecnológicos, políticos, econômicos, 
sociais e ambientais desta disciplina.

2V�SURFHVVRV�GH�SURGXomR�LQGXVWULDO�WrP�JHUDGR�JUDQGHV�YROXPHV�GH�HÁXHQWHV�TXH�
podem causar sérios danos ambientais caso os contaminantes presentes na água não 
VHMDP�UHPRYLGRV��(ÁXHQWHV�GD�LQG~VWULD�Wr[WLO�GHVFDUUHJDP�FRUDQWHV�HP�VHXV�UHVtGXRV�H��
com isso, os primeiros três capítulos apresentam diferentes processos de tratamento para 
sua remoção.

8P� GRV� GHVDÀRV� DWXDLV� QR� WUDWDPHQWR� GH� HÁXHQWHV� HVWi� QD� UHPRomR� HÀFD]� GH�
contaminantes emergentes. Os capítulos subsequentes apresentam técnicas de adsorção 
são apresentadas para remoção de antLELyWLFR� HP� HÁXHQWHV� GRPpVWLFR� �&DStWXOR� ��� H�
fosfato em sistemas de tratamento de águas residuárias (Capítulo 5). Soluções alternativas 
QR�SURFHVVR�GH� WUDWDPHQWR�GR�HVJRWR�GRPpVWLFR��&DStWXOR�����RX�DWp�PHVPR�R�UH~VR�GH�
iJXD�SURYHQLHQWHV�GH�ODJRDV�GH�HVWDELOL]DomR��&DStWXOR�����SURPRYHP�HFRQRPLD�ÀQDQFHLUD�
e reduzem impactos ambientais.

Ainda há muito o que evoluir na gestão de resíduos sólidos, desde sua geração 
DWp� D� VXD� GLVSRVLomR� ÀQDO�� 0HVPR� DVVLP�� GLIHUHQWHV� HVWXGRV� YrP� DSRQWDQGR� VROXo}HV�
FRP�R�LQWXLWR�GH�PLWLJDU�LPSDFWRV�DPELHQWDLV��3RU�H[HPSOR��QR�&DStWXOR����YHPRV�D�EXVFD�
de soluções no processo de secagem de lodo provenientes de lagoas de estabilização 
�&DStWXOR����SDUD�VHX�DSURYHLWDPHQWR�FRPR�IHUWLOL]DQWH�RX�FRQGLFLRQDGRU�GH�VROR�

(YLGHQWHPHQWH��TXDQWR�PDLRU�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GH�XPD�FLGDGH��PDLRU�VmR�RV�
problemas gerados por resíduos urbanos. Com isso, o Capítulo 9 apresenta indicadores 
de geração de resíduos domésticos como forma de categorizar o tipo de resíduo e estimar 
o volume sendo gerado diariamente. É de suma importância traçar um plano de ação para 
estimular a reciclagem de resíduos sólidos, otimizar os processos de reciclagem (Capítulo 
10) e promover a conscientização e educação da população (Capítulo 11). Pois o descuido 
no descarte de resíduos pode causar sérios danos ambientais pela contaminação do solo 
(Capítulos 12 e 13).

8P�GRV�PDLRUHV�GHVDÀRV�GR�VpFXOR�;;,�HVWi�QD�UHGXomR�GD�HPLVVmR�GH�SROXHQWHV�
na atmosfera, não apenas pelo seu impacto sobre as mudanças climáticas, mas também 
SHOR� VHX� LPSDFWR� QD� VD~GH� S~EOLFD�� &RP� LVVR�� RV� ~OWLPRV� FDStWXORV� DERUGDP� RV� GDQRV�
DPELHQWDLV� FDXVDGRV� SRU� TXHLPDV� FRQWURODGDV� QD� DJULFXOWXUD�� LQG~VWULD� H� TXHLPD� GH�
combustíveis fósseis.

Este segundo volume contou com a contribuição de pesquisadores de diferentes 



SDUWHV�GR�SDtV��0p[LFR�H�,QJODWHUUD��WUD]HQGR�GH�IRUPD�LQWHUGLVFLSOLQDU��XP�DPSOR�HVSHFWUR�
GH� WUDEDOKRV� DFDGrPLFRV� UHODWLYRV� DR� WUDWDPHQWR� GH� HÁXHQWHV� LQGXVWULDLV�� WUDWDPHQWR�
GH� HVJRWRV� GRPpVWLFRV�� UH~VR� GH� iJXD�� JHVWmR� GH� UHVtGXRV�� FRQWDPLQDomR� DPELHQWDO� H�
TXDOLGDGH�GR�DU��3RU�ÀP��GHVHMR�TXH�HVWD�REUD�� IUXWR�GR�HVIRUoR�GH�PXLWRV��VHMD�VHPLQDO�
para todos que vierem a utilizá-la.

'DQLHO�6DQW·$QD
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